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DA GRANDE FLORIANOPOLIS

1. Introducgao

O Plano de Mobilidade Urbana Sustentavel da Regido Metropolitana da Grande Floriandpolis,
PLAMUS, tem como um de seus instrumentos de analise de alternativas de interveng¢do na

oferta e na demanda de transporte um modelo de simulacao do sistema de transporte.

A demanda por mobilidade é identificada através dos desejos das pessoas de se

movimentarem de uma origem para um destino.

O presente relatério apresenta os resultados obtidos com a pesquisa domiciliar de Origem e
Destino realizada nos 13 municipios da Grande Floriandpolis, no periodo de abril/2014 a

julho/2014.

Também sdo apresentados os resultados das pesquisas de preferéncia declarada, de imagem
e da linha de contorno. As pesquisas de imagem e de preferéncia declarada foram realizadas
simultaneamente com a domiciliar de origem e destino. A pesquisa da linha de contorno tem

por objetivo obter dados sobre viagens externas a Area de Estudo.
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2. Pesquisa Origem Destino Domiciliar

2.1. Consideragoes Iniciais

As pesquisas domiciliares de origem e destino tém por objetivo coletar caracteristicas de
domicilios e pessoas, bem como informa¢Ges sobre os habitos de deslocamento dos
moradores de um domicilio. Os principais dados coletados na pesquisa de origem e destino
sao:

e Origem da viagem

e Destino da viagem

e Modo(s) utilizado(s) na viagem

e Motivo da viagem

e Hora do inicio da viagem

e Hora do fim da viagem

e Carateristicas dos domicilios

e Carateristicas das pessoas
As pesquisas de origem e destino de viagens, assim como as demais pesquisas de classificacao
e quantificacdo de padrdes de domicilios, sdo feitas por amostragem na qual os domicilios a
serem pesquisados devem ser escolhidos por sorteio, levando em conta que cada um deles

deve ter a mesma chance de ser escolhido.

Com este critério, as observagdes coletadas em um determinado ponto da area urbana podem
ser atribuidas a outras areas com caracteristicas semelhantes em suas variaveis significativas
(comumente as varidveis de renda e de uso de solo). Um exemplo disso seria a tendéncia de
escolha de modo de viagem em fung¢do da propriedade de automéveis ou outros bens de

consumo.

Diferentemente de outras pesquisas, a pesquisa domiciliar de origem e destino coleta
informacdes que dependem quase que exclusivamente do local onde o domicilio estd
localizado, como, por exemplo, o destino de viagens que partem do domicilio e 0 modo de

viagem utilizado.
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Outra particularidade é aforma como a pesquisa sera utilizada, pois ela se realiza com objetivo
principal de alimentar os modelos matematicos de previsdao da demanda do sistema de

transporte.
E importante que todas as areas produtoras de viagem tenham domicilios pesquisados.

Para atingir este objetivo e, posteriormente, utilizar os dados nos modelos matematicos de
previsdo de demanda, a drea de estudo é dividida em zonas de trafego, cada uma delas sendo

contemplada com um conjunto de domicilios a serem pesquisados.

O numero de zonas de trafego tem uma grande influéncia na precisdo do modelo que se

pretende calibrar, razao pela qual esta divisdao deve ser cuidadosamente avaliada.

De maneira simplificada, as zonas podem ser classificadas em residenciais e ndo residenciais

(aeroportos, parques, areas industriais).

Existem varias técnicas estatisticas para determinar as amostras a serem pesquisadas em cada
zona, dependendo da informacgao disponivel para o conjunto de domicilios em cada uma.
Normalmente a percentagem de domicilios a ser pesquisada diminui em funcdo da maior

homogeneidade da zona de trafego e o nivel de agregacdo das zonas definidas.

2.2, Universo e Amostra da Pesquisa

Segundo o censo 2010, realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a
populacdo dos 13 municipios da drea de estudo da Grande Floriandpolis totaliza 888.963

habitantes, residentes em 298.314 domicilios.

A proposta inicial era de que, aproximadamente, 5.000 domicilios, ou 15.000 pessoas,
distribuidas em 60 Macrozonas, seriam entrevistadas na Pesquisa Domiciliar de Origem e
Destino, o que representa 1,57 % da populacdo em 2010. Para tratamento desta amostra

foram feitas as seguintes consideracgdes.

a) Estimou-se que cada domicilio possui 3 moradores e que a producdo de viagens de
cada morador é funcdo de uma taxa de producao de viagens que varia com a faixa de

renda;
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de estudo, utilizou-se as taxas de Sdo Paulo;
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DA GRANDE FLORIANOPOLIS

b) Em funcdo da falta de dados sobre a taxa de viagens por faixa de renda relativas a area

c) Utilizando-se dados de renda do IBGE, estratificou-se a amostra em 60 zonas, pelas

seguintes 5 faixas de renda:

. Até 1 salario minimo

. De 1 a 2 salarios minimos

. De 2 a 5 salarios minimos

. De 5 a 10 salarios minimos

. Acima de 10 salarios minimos

d) Determinou-se o minimo de 1 (uma) entrevista por estrato, e de 50 entrevistas por

Macrozona.

A Figura 1 e a Figura 2 mostram o niumero de domicilios que deveriam ser entrevistados em

cada Macrozona.
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Figura 2 - Namero de domicilios por Macrozona: detalhe Centro

2.2.1. Estratificacao

O esquema amostral da pesquisa é baseado em Amostragem Casual Estratificada. A
Amostragem Casual Estratificada produz resultados mais confiaveis, visto que os padroes de
deslocamento variam com a localizacdo geografica e renda familiar. A Figura 3, por exemplo,
mostra a correlacdo entre a classe de renda e o nimero de viagens didrias por domicilio na

Regido Metropolitana de Sdo Paulo (RMSP).
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Viagens diarias por pessoa na RMSP
por classe de renda
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A Figura 4 mostra uma correlagdo ainda mais forte entre a renda familiar e a divisdao modal na

RMSP.

Divisao Modal por Classe de Renda na RMSP
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Classe de Renda (ordem crescente de renda)

Proporgdo das Viagens

O objetivo da pesquisa é medir a distribuicdo de deslocamentos na cidade, o que torna
necessdria a divisdo da amostra por zonas de trafego. Os mapas na Figura 5 e na Figura 6

mostram a distribuicdo geografica da amostra. Destaque-se que ndo hd uma correlacdo entre
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X

o tamanho da zona em termos de area e a quantidade de entrevistas requeridas. A quantidade
de entrevistas é relacionada a densidade populacional da zona, considerando que havera mais
viagens sendo geradas em zonas com densidades maiores. A Figura 7 mostra o mapa de

densidade populacional da regido.
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Figura 6 - Numero de domicilios por Macrozona: detalhe Centro
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Figura 7 - Densidade populacional
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2.2.2. Tamanho da Amostra

A curva da Figura 8 mostra a probabilidade de obter-se a média de uma amostra perto da

média da populacdo (p).

O Teorema do Limite Central mostra que a variacdo dessa probabilidade (SE2) depende do

tamanho da amostra (n) e da variacao da populacdo (o), de acordo com a seguinte férmula:

o
SE = —
Vn
Entdo, o tamanho da amostra é:
4 0-2
n=—=
SE?

O tamanho da amostra, corrigido para as populagcées pequenas de N pessoas é:

2

I O-_ 2
. n Sz N x o
n_l_l_n_’_ 02 N x*SE? + g2
N 4 SEZ
N

O erro padrdo (SE) é selecionado pelo nivel de confianca e o grau de erro. Cada nivel de
confianca relaciona-se univocamente com um valor de Z de acordo com a curva normal

padrdo. Sendo a formula do Z Score complexa, a Tabela 1, a seguir, é usada como sintese dos

valores:
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Tabela 1 - Z-Score

Confianga Z

90,0% 1,65
92,5% 1,78
95,0% 1,96
98,0% 2,33
99,0% 2,58

As curvas da Figura 9 mostram como escolher o erro padrdo que corresponda ao nivel de

confianca e grau de erro desejados.

Figura 9 - Curva apresentando o desvio padrao

Da Figura 9 obtém-se a seguinte féormula:

Z*SE=¢x*pu
Entdo:
Ex
SE =
Z
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X

N * ¢? N * ¢? N * (Z * 0)?
n = = =
21 2 2 2 2
N *SE“+ o N*(é‘;u) 1 g2 N x (e*xu)?+ (Z x o)

A férmula a seguir, por consequéncia, apresenta o tamanho da amostra necessario para obter

um nivel de confianga (Z) tal que o resultado tenha um erro de € em relacdo a média da

populagdo:
N = (Z * 0)?
n =
N * (exp)* +(Z+*0)?
Onde:
n = tamanho da amostra total
Z =7-score

N = unidades da populagao

€ =erro (%)

U = média da populacao

o = desvio padrdo da populacdo

Testou-se o comportamento desta equagao com os seguintes valores padrdes:

Z = 1,96 (Intervalo de confianga = 95%)
N = 600.000 pessoas

€E=5%

U = 2,49 viagens/dia

A Figura 10 apresenta a curva quando varia a populagdo sendo pesquisada.
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Dividir a populacdo em estratos aumentara o tamanho da amostra, pois para cada

subpopulac¢do este serd quase igual ao tamanho da amostra para a populagdo total.

Os graficos da Figura 11 e da Figura 12 mostram o comportamento do tamanho da amostra

com variagdes no nivel de confianca e no grau de erro, respectivamente.
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Como esperado, aumentar o nivel de confianga ou diminuir o erro aceitavel produz uma

amostra maior. Observa-se na Figura 12 que um nivel de erro razoavel esta na faixa de 4 % a

% 24

CATARINA ¢ m:BNDES LOGIT strategyd MACHADO M= v ==

REALIZAGAO:
CONSORCIO



b PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

14 %. Utilizou-se, enfim, a seguinte formula para calcular o tamanho da amostra necessario

para alcangar um nivel de confianga de 95,0 % e erro de 13,00 %. 1

_ N * (Z * 0;)*
T (Zx0)?+ (N — 1)(& * py)?

n;

k

Onde:
n = tamanho da amostra total
ni = tamanho da amostra do estrato i
k = nimero dos estratos
Z = Z-score
Ni = populacdo do estrato i
oi = desvio padrdo do estrato i
€ =erro (%)
ui = média da populacao
Para cada estrato de renda, usa-se a média e o desvio padrao correspondentes da pesquisa

O/D 2007 da RMSP. Estratos com mais variagdo exigem uma amostra maior. Os padrées de
deslocamento variam mais para pessoas nas classes de renda alta, logo o tamanho de
amostra, em relacdo ao numero de domicilios, € maior para estas classes, como demonstrado

pela Figura 13.

! Fonte: http://stattrek.com/sample-size/simple-random-sample.aspx Willumsen — “Modelling Transport”
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Propor¢dao Amostra vs Propor¢ao Domicilios
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Classe de Renda

Por outro lado, o tamanho de amostra nao varia linearmente com o tamanho da populacao,
como demonstrado pela Figura 10. Assim sendo, os estratos das classes 4 e 5, que sé
representam 9 % e 4 % dos domicilios, respectivamente, possuem quase o mesmo tamanho

de amostra que os outros estratos.

Enfim, o tamanho total teérico da amostra é de 15.129 pessoas, o que resultaria em 5.078
domicilios. Considera-se, porém, um minimo de 1 domicilio por estrato, e de 50 domicilios por
Macrozona. O minimo de 1 domicilio por estrato garante que, para todos os estratos, havera
pelo menos uma amostragem. O valor de 50 domicilios por Macrozona é o valor estimado
para que a expansdo da pesquisa para a matriz OD seja satisfatéria, sem desequilibrios
excessivos. Com isto a amostra totaliza 5.398 domicilios, distribuidos por classe de renda e

por Macrozona como mostra a Tabela 2.

Caodigo das Municipio Atél 1a3 3a5 513 Mais de
Macrozonas S.M. S.M. S.M. S.M. 10S.M.
11011 FLORIANOPOLIS 15 13 28 56 67 179
11012 FLORIANOPOLIS 14 14 20 24 21 93
11021 FLORIANOPOLIS 16 13 29 62 93 213
11022 FLORIANOPOLIS 18 18 15 11 7 69
11023 FLORIANOPOLIS 12 11 19 24 20 86
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Cddigo das Municipio Atél 1a3 3a5 i; Mais de Total
Macrozonas S.M. S.M. S.M. S.M. 10S.M.

11031 FLORIANOPOLIS 13 6 18 66 212 315
11032 FLORIANOPOLIS 7 5 15 41 69 137
11041 FLORIANOPOLIS 13 12 17 31 36 109
11042 FLORIANOPOLIS 12 11 14 26 65 128
11051 FLORIANOPOLIS 12 12 21 35 42 122
11052 FLORIANOPOLIS 17 16 17 20 19 89
11061 FLORIANOPOLIS 12 12 13 8 5 50
11062 FLORIANOPOLIS 13 10 21 44 82 170
11071 FLORIANOPOLIS 17 17 20 20 14 88
11072 FLORIANOPOLIS 10 10 13 11 6 50
11081 FLORIANOPOLIS 8 8 12 13 9 50
11082 FLORIANOPOLIS 9 9 11 11 10 50
11091 FLORIANOPOLIS 9 8 14 18 20 69
11092 FLORIANOPOLIS 8 7 14 19 19 67
11101 FLORIANOPOLIS 9 10 12 10 9 50
11102 FLORIANOPOLIS 7 7 12 19 34 79
11111 FLORIANOPOLIS 16 18 20 27 46 127
11112 FLORIANOPOLIS 10 9 19 45 71 154
11121 FLORIANOPOLIS 12 13 19 28 49 121
11122 FLORIANOPOLIS 11 11 13 15 27 77
11131 FLORIANOPOLIS 17 19 19 14 13 82
11132 FLORIANOPOLIS 25 30 38 32 25 150
11133 FLORIANOPOLIS 13 15 16 10 6 60
12011 SAO JOSE 16 18 26 30 21 111
12012 SAO JOSE 20 22 35 34 21 132
12021 SAO JOSE 13 15 35 54 46 163
12022 SAO JOSE 11 14 24 29 27 105
12031 SAO JOSE 17 20 28 23 15 103
12041 SAO JOSE 14 19 20 12 4 69
12042 SAO JOSE 16 19 17 7 2 61
12051 SAO JOSE 18 21 31 25 10 105
12052 SRO JOSE 25 29 28 14 4 100
12061 SAO JOSE 24 29 31 13 3 100
13011 PALHOCA 14 18 21 14 7 74
13012 PALHOCA 18 21 19 8 3 69
13021 PALHOCA 12 15 16 10 5 58
13022 PALHOCA 12 15 20 14 10 71
13031 PALHOCA 26 30 34 19 10 119
13032 PALHOCA 21 25 28 11 4 89
13041 PALHOCA 14 15 14 5 2 50
13051 PALHOCA 15 12 12 8 4 51
14011 BIGUACU 14 17 14 4 1 50
14012 BIGUACU 14 16 14 6 2 52
14021 BIGUACU 11 12 14 9 4 50
14022 BIGUACU 11 11 13 9 6 50
14031 BIGUACU 18 14 12 4 1 49
15011 GOVERNADOR CELSO RAMOS 16 14 12 6 3 51
16011 SANTO AMARO DA IMPERATRIZ 19 21 21 14 7 82
17011 SAO PEDRO DE ALCANTARA 11 15 13 7 4 50
18011 ANTONIO CARLOS 14 11 13 7 5 50

= 7

o
GOVERNO g
DE SANTA z CHADOMEYER
o

CATARINA

¢ ®'BNDES

LOGIT strategy& MA

MEYER

orice




D
PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Cddigo das Municipio Atél 1a3

Macrozonas S.M. S.M.
19011 AGUAS MORNAS 17 13 12 5 3 50
20011 RANCHO QUEIMADO 16 11 10 6 7 50
21011 ANGELINA 22 13 8 4 3 50
22011 ANITAPOLIS 22 11 8 5 5 51
23011 SAO BONIFACIO 20 11 8 5 5 49

TOTAL 886 891 1110 1161 1350 5398

* S.M. — Salario Minimo

2.2.1. Sorteio dos domicilios a serem pesquisados

A principio, o sorteio dos domicilios a serem pesquisados deveria ser realizado com base no
cadastro de energia elétrica da CELESC - Centrais Elétricas de Santa Catarina, pois os dados de
consumo de energia elétrica permitem estabelecer uma correlagdao com a renda do domicilio,
garantindo a estratificacdo por faixa de renda dos domicilios selecionados. Apds algumas
reunioes com a CELESC, entretanto, esta comunicou a impossibilidade de fornecer enderecos
de domicilios com dados de consumo de energia, o que inviabilizou o uso da amostragem por

faixas de consumo de energia elétrica.

Como alternativa, foi utilizada a lista de enderecos do IBGE para o sorteio da amostra. Esses
enderecos foram georreferenciados e, aqueles considerados validos por se localizarem dentro
da regido da pesquisa, foram sorteados, aleatoriamente, para se obter a amostra minima

necessaria, através de um programa desenvolvido especificamente para esse fim.

Além dos 5.398 enderecos principais, foram sorteados mais 27.320 enderecos, denominados
‘reservas’, para os casos em que o domicilio principal ndo pudesse ser entrevistado,
totalizando 32.718 domicilios sorteados em toda a Grande Floriandpolis, como apresentado

na Tabela 3.

Tabela 3 — Quantidade de Domicilios Sorteados

. Domicilios
Tipo de Enderecgo Sorteados
Principal 5.398
Reserva 27.320
Total 32.718
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Dentre os 5.398 domicilios, foram, aleatoriamente, sorteados 2.000 domicilios (sendo 1.000
reservas) para responderem as questdes da pesquisa de Preferéncia Declarada e outros 1.200

domicilios (sendo 200 reservas) para a pesquisa de Imagem.

O procedimento de sorteio considerou os setores censitarios como unidade de referéncia para
identificacdo de renda. A renda atribuida ao domicilio era a renda predominante no setor

censitario-base 2010.

2.3. Metodologia

2.3.1. Conceitos e critérios

Uma vez feito o sorteio dos domicilios, foram enviadas cartas para cada um dos enderecos
sorteados. Essas cartas continham informacdes sobre a pesquisa e instrucdes sobre o
procedimento de seguranga em relagao ao pesquisador. Cada carta apresentava uma senha,
Unica por domicilio, que deveria ser a mesma fornecida pelo pesquisador, devidamente

credenciado e identificado, ao se apresentar ao morador.

O primeiro passo da pesquisa era verificar se o domicilio sorteado atendia as condi¢des para
a realizacdo das entrevistas. Foram desconsiderados endere¢os comerciais, domicilios em
construcdo/reforma, terrenos vazios, domicilios para alugar/vender ou com numeracdo
inexistente. Além disso, um outro impedimento era o caso da recusa do morador em
participar da pesquisa. Para essas ocorréncias, o pesquisador registrava a impossibilidade no
aplicativo e, automaticamente, um dos enderecos de reserva passava a ficar disponivel para

a pesquisa.

Na ocorréncia de nao haver nenhum morador no domicilio ou de nem todos os moradores
estarem presentes no dia da visita, o pesquisador voltava em outro dia e/ou horario. Apds a
terceira tentativa sem conseguir entrevistar todos os moradores, o pesquisador registrava

essa ocorréncia e esse domicilio era descartado, sendo substituido por um reserva.
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2.4. Questionario

Na visita aos domicilios sorteados, o questiondrio da Pesquisa Origem e Destino foi aplicado a
todos os moradores. Foram coletados dados socioeconémicos, enderegos de trabalho e escola

e dados sobre as viagens realizadas pelos residentes no dia util anterior a entrevista.

Optou-se pela utilizagdo de tablets para a realizagdao de todas as pesquisas, por facilitar e
diminuir o tempo da coleta de dados em campo. Foi desenvolvido um aplicativo

especialmente para essa pesquisa.
O questionadrio era composto de trés blocos de informacdes:
e Dados do Domicilio:

Endereco;

Numero de familias;
Tipo de domicilio;
Telefone de contato

e Dados Socioeconémicos:

Nome do morador;

Idade;

Sexo;

Grau de instrucao;

Renda;

Numero de veiculos, bicicletas e/ou motocicletas

e Dados sobre Deslocamentos (Viagens):

Origem da viagem;

Destino da viagem;

Motivo da viagem;

Meio de transporte utilizado para a viagem;
Tempo a pé;

Tempo de espera;

Tempo da viagem;

Custo da viagem;

Horario de saida;

Horario de chegada
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2.5. Aplicativo

O aplicativo da pesquisa Origem-Destino era de facil utilizacdo e entendimento. Cada
pesquisador tinha uma chave Unica que permitia que apenas os enderecos selecionados para

o pesquisador em questdo fossem habilitados para a pesquisa.

O pesquisador escolhia, através do mapa, ou por sele¢do, qual o enderego a ser entrevistado.

Ele podia, também, ter a sua proépria localizacdo geografica marcada no mapa.

A Figura 14 mostra a tela de enderegos do aplicativo.

RUA FELIPE SHMIDT , 573 (TESTE) (APARTAMENTO 901) APARTAMENTO 901 SENHA: 8a43d)

©
©
©

= @©

Encerrar a sessdo Impossibilidade Iniciar Pesquisa

A primeira parte do formuldrio eletronico refere-se a caracterizacdo do domicilio, por familia

residente. Uma tela do cadastro da familia pode ser observada na figura abaixo.
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CANCELAR PROSSEGUIR

FAMILIA 1

A proxima etapa é o cadastramento das viagens realizadas pelo morador que estd sendo

entrevistado.

As viagens devem ser todas cadastradas com as informag¢des do ponto de origem e ponto de
destino, os hordrios de chegada e saida, bem como os modos de transporte utilizados para a
realizacdo da viagem. Nao ha limite de nimero de viagens a serem inseridos, nem para o

numero de modos utilizados.

Na figura abaixo, sdo mostrados exemplos das telas de cadastramento de viagens.
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PONTO

Mot
Votiv

Residéncia

Enderego
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CANCELAR PROSSEGUIR ‘

PONTO

Motivo

Enderego

Jornalista Rubens de Arruda Ramos 2368

CANCELAR

PERCURSO
Modo

do automével

Tempo até 0o modo Tempo d

Tempo de viagem

(minutos)

(minutos)

{minutos)

Custo (Reais)

|
PROSSEGUIR

CANCELAR CONCLUIDO

FAMILIA 1 | MORADOR 1

Ponto 1 - Residéncia
Modo 1 - dirigindo automovel
ADICIONAR MODO
Ponto 2 - Trabalho
Modo 1 - dirigindo automovel
ADICIONAR MODO
Ponto 3 - Residéncia

ADICIONAR PONTO
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Depois de cadastradas as viagens, é exibido o formuldrio que deve ser preenchido com os
dados pessoais do morador que estd sendo entrevistado, de acordo com a ilustragdo da figura

abaixo.

|
CANCELAR PROSSEGUIR

FAMILIA 1 | MORADOR 1 ‘

Carlos José Santos
Ja(e ener

Renda mens Grau de instrug

De RS 3.620,00 a RS 7.240 Ensino superior completo

Com o objetivo de caracterizar a faixa de renda observada, na ultima tela do aplicativo, o
pesquisador seleciona, dentre os tipos de casa listados, aquele que mais se adequa ao

domicilio onde acabou de fazer a entrevista. Um exemplo pode ser visto na figura a seguir.

Prosseguir

Faixa de Renda Aparente
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2.6. Realiza¢ao da Pesquisa
2.6.1. Recrutamento

A equipe de trabalho foi composta por alguns dos pesquisadores que ja haviam trabalhado
nas pesquisas da fase Veraneio e por pessoas selecionadas através de site de cadastro,

especialmente desenvolvido para esse fim.

Das 116 pessoas cadastradas no site, 75 pessoas foram entrevistadas. Destas, 41 iniciaram o
trabalho e o restante foi sendo incorporado ao trabalho nas semanas subsequentes, por
desisténcia de alguns e/ou por dispensa de pesquisadores que ndo se mostraram aptos a

condugado das entrevistas.

Os pesquisadores foram contratados por area, privilegiando a que fosse préoxima ao lugar

onde moravam, estudavam ou trabalhavam, facilitando muito o deslocamento.

2.6.2. Treinamento de pessoal

O treinamento foi feito diretamente nos tablets, em sala de aula, dispensando-se o uso de
manuais impressos. A primeira parte do treinamento era uma explanacdo sobre a importancia
da pesquisa a ser realizada. Na sequéncia, os pesquisadores recebiam o iPad e eram instruidos
sobre as caracteristicas do equipamento, a maneira ideal de manusea-lo, o desempenho da

bateria e como carregar o equipamento.

Na segunda parte do treinamento, cada tela/formulério do aplicativo era apresentada e os
pesquisadores recebiam instrucdes sobre cada um dos campos do formulario quanto a opgbes

disponiveis e maneira de fazer a pergunta ao entrevistado.

Como o questionario da Pesquisa Domiciliar era extenso e muito detalhado, a equipe de 80
pessoas foi dividida em 5 grupos de treinamento, com o objetivo de se garantir o
entendimento completo por parte dos pesquisadores e permitir um treinamento mais

individualizado.
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A pesquisa foi realizada no periodo de 10/04/2014 a 12/07/2014. Durante esses trés meses,

2.6.3. Periodo de aplicacdo das entrevistas

a pesquisa foi suspensa nos dias em que houve greve de 6nibus, jogos do Brasil na Copa do
Mundo e feriados, por serem considerados dias atipicos, em que a rotina das pessoas é

alterada. Os dias em que a pesquisa foi suspensa sao apresentados na Tabela 4.

Datas ‘ Motivo
12/06, 17/06, 23/06, 28/06, 04/07, 08/07 e 12/07 | Jogos da selecdo brasileira na Copa do Mundo
17/04, 18/04, 21/04, 01/05 e 19/06 Feriados
06/05, 07/05, 08/05, 09/05 e 28/05 Greve de 6nibus

As entrevistas foram feitas no hordrio da manh3, das 9 as 11 horas, e no periodo da tarde, a

partir das 17 horas, de terca a sabado.

Os coordenadores tinham acesso diario as entrevistas realizadas, de maneira a poder verificar
o andamento da pesquisa e o desempenho do pesquisador. Além disso, semanalmente,
algumas entrevistas, por pesquisador, eram auditadas aleatoriamente, através de ligacdes

telefénicas para confirmar as informacodes obtidas.

Com essas verificagdes, alguns pesquisadores foram substituidos por incapacidade de

conducdo satisfatoria da pesquisa, sendo outros orientados a alterar o seu procedimento.

2.6.4. Observacoes sobre a execuc¢do da pesquisa

A pesquisa foi iniciada pouco antes das cartas chegarem as residéncias, o que nao atrapalhou
o andamento do trabalho. Ficou claro que, apds o recebimento das cartas, o tempo de
explicacdo dos pesquisadores sobre o trabalho diminuiu, visto que os moradores ja tinham
conhecimento da pesquisa. Apesar da carta informar uma senha de seguranca que podia ser

pedida ao pesquisador, foram raros os moradores que fizeram essa solicitacdo.
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Os bairros de classe mais alta e prédios em geral foram os locais em que houve mais

resisténcia dos moradores em participar da pesquisa. No entanto, uma vez convencidos a

responder, geralmente iam até o final. As perguntas sobre renda (independentemente de

classe), telefone (independentemente de classe) e a rotina dos filhos (nas classes mais altas)

eram as que mais deixavam os moradores incomodados, com muitos se recusando a

responder.

2.7.

Amostra Obtida

Na Tabela 5 apresenta-se o numero de pesquisas obtidas por municipio. Como se pode

observar, o total da amostra é semelhante ao planejado.

Municipio Amos?tra Amo.s tra Porcentagem
planejada obtida
FLORIANOPOLIS 3034 3004 99%
SAO JOSE 1049 1058 101%
PALHOCA 581 586 101%
BIGUACU 251 268 106%
GOVERNADOR CELSO RAMOS 51 54 108%
SANTO AMARO DA IMPERATRIZ 82 82 100%
SAO PEDRO DE ALCANTARA 50 52 104%
ANTONIO CARLOS 50 54 108%
AGUAS MORNAS 50 52 104%
RANCHO QUEIMADO 50 47 94%
ANGELINA 50 53 106%
ANITAPOLIS 51 51 102%
SAO BONIFACIO 49 53 106%
TOTAL 5398 5414 106%

Percebe-se que existe uma concentracdo da amostra nas areas centrais, mostrando uma

relacdo direta com o zoneamento utilizado e também com a distribuicdo espacial dos

domicilios.

A localizacdo dos 5.414 domicilios pesquisados pode ser vista na Figura 19 e na Figura 20.
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Domicilios pesquisados
0 5,000 10,000 15,000

Meters

- Donmicilios pesquisados
1,500 3,000 4,500

Meters
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O resultado da amostra mostrou-se satisfatério em termos de representatividade estatistica

nas diferentes zonas em que se dividiu a drea de estudo.

Nos municipios mais afastados, e cuja amostra é menor em magnitude por sua populacdo ser
menor, a amostra obtida é proporcionalmente maior que em outras regiées com nimero

maior de domicilios pesquisados, como pode ser observado na Figura 21.

BIGUAGU

ANTONIO CARLOS

SAO PEDRO DE ALCANTARA

RANCHO QUEIMADO

AGUAS MORNA!

SANTO AMARO DA IMPERATRIZ

PALHOGA
[ 0.6000 to 1.2000 (11)
[ 1:2000 to 1.8000 (25)
] 1.8000 to 2.4000 (13)
[ 2.4000 to 3.0000 (4)
] 3.0000 to 3.6000 (1)
[ 3.6000 to 4.2000 (2)
[ 4.2000 to 4.8000 (1)
[ 4.8000 to 5.4000 (1)
[ 5.4000 and above (1)

[ 5000 10000 15,000

—

—
Meters

ANITAPOLIS

SAO BONIFACIO

Apesar de se ter obtido a amostra planejada, pode-se observar algumas diferencas entre o
total por faixa de renda obtido e o planejado. Além disso, entre os resultados esperados
deveria haver uma relacdo entre o tamanho dos domicilios na amostra obtida e o projetado
para 2014. Essas diferencas se explicam devido ao fato da fonte de informacao usada para o
sorteio (Censo 2010) ndo garantir que os domicilios pesquisados fizessem parte da faixa de
renda atribuida, além de, normalmente, existirem mudancas, ano a ano, na ocupacado dos
domicilios assim como nas condicdes socioecondmicas dos mesmos. Na Tabela 7 e no Gréfico

1 sdo mostradas essas diferencas em nivel agregado.
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Municipio Até 1 1a3 3a5 5a10 Mais de Total
S.M. S.M. S.M. S.M. 10 S.M.
FLORIANOPOLIS 590 842 1.004 428 140 3.004
SAO JOSE 207 340 359 119 33 1.058
PALHOCA 144 165 200 49 28 586
BIGUACU 49 84 98 27 10 268
GOVERNADOR CELSO RAMOS 15 16 16 7 54
SANTO AMARO DA IMPERATRIZ 21 20 32 7 82
SAO PEDRO DE ALCANTARA 11 23 14 4 52
ANTONIO CARLOS 11 17 21 3 2 54
AGUAS MORNAS 14 16 6 10 52
RANCHO QUEIMADO 15 16 9 2 47
ANGELINA 19 18 13 2 53
ANITAPOLIS 9 11 22 5 4 51
SAO BONIFACIO 13 15 18 5 53
TOTAL 1.100 1.580 1.829 671 234 5.414
o — Até 1 1a3 3a5 5a10 Mais de Total
S.M. S.M. S.M. S.M. 10S.M.
Amostra planejada 886 891 1.110 1.161 1.350 5.398
Amostra obtida 1.100 1.580 1.829 671 234 5.414
Porcentagem 124% 100%
2000
1800
1600
1400
1200
1000 m Amostra planejada
200 B Amostraobtida
E0D
400
200
: [l
ATE L5.M. 133 5M. 3a55M. 5al05M. Maisdz 10 5.M
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Essas diferencas serdo corrigidas pelo método de expansdao da amostra que serd descrito na

sequéncia.
2.8. Expansao da Amostra

As pesquisas domiciliares de origem e destino sdo expandidas em etapas, a fim de se controlar
os dados basicos do universo que sdao domicilios e popula¢do. Devido a inexisténcia de um
cadastro de domicilios com informacdo de renda que garantisse a certeza de um sorteio
levando em consideragdo as faixas selecionadas, optou-se por calcular um novo conjunto de
fatores (domicilio, populagdo e viagens) a ser utilizado juntamente com os dados da projecao
de domicilios e populagdo para o ano-base do estudo (2014). Estes dados foram também
confrontados com os dados de passageiros das pesquisas de contagem e frequéncia e

ocupacao visual.

Devido ao método utilizado para o sorteio dos domicilios e as diferencas obtidas entre a
amostra planejada e a obtida, optou-se por utilizar a amostra como se fosse escolhida por um
sorteio aleatdrio simples. Esse método simplifica o cdlculo dos fatores, visto que ndao existem
estratos a serem controlados. O método se limita a estimativa dos fatores para as unidades

minimas de expansao.

Uma vez que a amostragem foi obtida por macrozona, a Unica forma de realizar a expansao
seria também pela macrozona ou para um conjunto destas macrozonas. Para isso, as

macrozonas foram agrupadas em unidades de expansao.

A expansao foi feita em trés etapas: primeiro, o nimero de domicilios foi expandido, depois a
populacdo e, por ultimo, as viagens foram comparadas com as contagens volumétricas obtidas

nas pesquisas.

O diagrama seguinte apresenta o processo adotado para calcular o fator de expansdo para os

trés niveis da pesquisa.
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Definicdo do Zoneamento da
Expasio (Unidade Minima)

|

Dados Censitarios Dados de
— (expandidos para Domicilios da
2014) Pesguisa 0D

| |

Dados de Pessoas
daPesquisa 0D

Dados de Viagens

da Pesquisa OD Dados das Contagens

Calcule do Nimero de
Domicilios Pesquisados por - —
Classe de Faixa de Renda Linhas de Afericao:
Sistemas de Pontes de
| Acessoallha

Calculo do Mamero de
Domicilios por classe de
Faixa de Renda

y

Célculo do Fator de Expansdo dos
Domicilios por Classe de Faixa de
Renda

Area de Afericio ‘

Calculo do Nimero de Domicilios
Expandidos para cada Classe de
Tamanho de Domicilio

Calcule do Mimero de Domicilios
Pesguisados por Classe de
Tamanho do Domicilio

J

Calculo do Fator de Expansao
dos Domicilios por Classe de
Tamanhao de Domicilio

Expanzdo das Pessoas como
Fator de Expansdo dos Domicilios

i—‘

Calculo do Fator de Correcio
para a Expansdo das Pessoas

Calculo da Populacdo
Residente (expandido
para 2014)

Expansio das Viagens
com o Fator de Expansdo
das Pessoas

Calculo do fator de
expansdo das viagens

Calculo do Fator de
Correcdo Médio para as
Demais Viagens

A unidade de expansao é aquela para a qual o fator de expansdo dos domicilios é calculado e
controlado. Esta unidade deve permitir a melhor distribuicdo das pesquisas pela area de
estudo, além de garantir um nidmero minimo de pesquisas para cada unidade, de forma que
o fator ndo se afaste muito da média geral da pesquisa. No caso das macrozonas centrais da
area de estudo, o fator de expansdo é igual 60 (1 dividido por 1,60% que é a porcentagem

média de domicilios amostrados na area de estudo).

Assim, mesmo com diferengas entre a amostra obtida e a amostra planejada, buscou-se

manter uma amostra suficiente para cada unidade de expansao e para os diferentes estratos
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socioeconémicos considerados significantes para a modelagem das viagens na regido de

estudo. Essas varidveis foram faixa de renda e tamanho do domicilio

A mobilidade varia com o comportamento das pessoas moradoras dos domicilios com
diferentes faixas de renda. Em funcdo disso, controlou-se o total de domicilios em cada nivel
de faixa de renda. Devido a amostra menor nas ultimas duas classes de faixa de renda (de 5 a
10 salarios minimos e acima de 10 salarios minimos), as cinco faixas de renda foram

reagrupadas em trés classes:

. Classe A: faixas derenda 1 e 2;
. Classe B: faixa de renda 3;
. Classe C: faixas de renda 4 e 5.

A Tabela 8 e o Grafico 2 mostram a agregacdo das faixas de renda em trés classes.

Faixa Renda ~ Classe |
1 Até RS 724,00 A
2 De RS 724,00 a R$ 1.448,00 A
3 De RS 1.448,00 a RS 3.620,00 B
4 De RS 3.620,00 a RS 7.240,00 C
5 C

De RS 7.240,00 a RS 14.480,00

Porcentagem por faixa de renda
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
0,0%

a b c

M@ Total 2014 O Amostra POD
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Mesmo depois desse agrupamento, algumas das macrozonas ainda mantiveram amostras
baixas por classe de renda. Por isso, optou-se por utilizar uma agregacao das macrozonas para

garantir uma amostra proxima a 20 entrevistas em cada uma das unidades de expansao.

As avaliacBes desses dois critérios se contrapdem toda vez que se varia o tamanho do
agrupamento de zonas. Por este motivo, s6 se considerou necessaria a agrupacgdo de trés
macrozonas com amostra menor que a mencionada, resultando assim em 57 unidades de

expansdo (UE1) para este primeiro fator de expansao.

Na Tabela 9 sdo mostradas as equivaléncias das macrozonas e as unidades de expansao UE1.

Macrozon UEi Macrozon UEi Macrozon UEi
a a a a

11011 UE_01 11081 UE_15 12021 UE_29 13051 UE_43
11012 UE_02 11082 UE_16 12022 UE_30 14011 UE_44
11021 UE_03 11091 UE_17 12031 UE_31 14012 UE_45
11022 UE_04 11092 UE_18 12041 UE_32 14021 UE_46
11023 UE_05 11101 UE_19 12042 UE_33 14022 UE_47
11031 UE_06 11102 UE_20 12051 UE_34 14031 UE_48
11032 UE_07 11111 UE_21 12052 UE_35 15011 UE_49
11041 UE_08 11112 UE_22 12061 UE_36 16011 UE_50
11042 UE_09 11121 UE_23 13011 UE_37 17011 UE_51
11051 UE_10 11122 UE_24 13012 UE_38 18011 UE_52
11052 UE_11 11131 UE_25 13021 UE_39 19011 UE_53
11061 UE_12 11132 UE_25 13022 UE_39 20011 UE_54
11062 UE_13 11133 UE_26 13031 UE_40 21011 UE_55
11071 UE_14 12011 UE_27 13032 UE_41 22011 UE_56
11072 UE_14 12012 UE_28 13041 UE_42 23011 UE_57

2.8.1. Expansdo dos domicilios

O fator de expansao dos domicilios pesquisados é calculado, primeiramente, por unidade de

expansdo para cada classe de renda, mediante a utilizagao da seguinte formula:

NumDom_ay;
FEd, ygi = _—

DomAmos_ayg;

= *
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Onde:

FEd, ygi= fator de expansao da unidade de expansdo i para domicilios de
classe de renda A

NumDom_ayg;= numero total de domicilios da unidade de expansdo i dentro da
classe de renda A

DomAmos_ayg;=  numero total de domicilios pesquisados na unidade de expansao i

dentro da classe de renda A

Esse procedimento corrigiu a quantidade de domicilios por faixa de renda na area de estudo.
No entanto, ainda se observam diferencas no total de domicilios por tamanho da residéncia,
uma das variaveis significativas para a andlise de viagens produzidas por domicilio. O Gréfico
3 mostra a diferenca entre as porcentagens de domicilios por tamanho existentes em 2014 e

as obtidas pela expansdo da pesquisa na area de estudo.

Porcentagem por tamanho do domicilio
70,0%
60,0%
50,0%
40,0%
30,0%
20,0%
10,0%

0,0%
1 2 3+

@ Total 2014 O Amostra POD

A nova aplicacdo dos fatores de ajuste para a segunda variavel implica no desajuste dos totais
de domicilios por unidade de expansdo. Ao se analisar as combinacdes de classes de renda e
tamanho do domicilio, nota-se que existem conjuntos com amostra extremamente baixa ou

nula para algumas das macrozonas ou UE1l. Por essa razdo, decidiu-se a aplicacdo de um

@ 45
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segundo fator de ajuste para que a soma dos domicilios por tamanho se ajustasse com o total

para um segundo agrupamento de macrozonas.

Para este segundo agrupamento de macrozonas, foram considerados os limites geograficos
(zoneamento regional), de forma a obter-se uma amostra minima de 20 domicilios para cada
classe de renda e tamanho do domicilio agrupados em: domicilios com um morador, com dois

moradores e com mais de trés moradores.

O zoneamento regional foi considerado no centro da area de estudo e dentro da Ilha de Santa
Catarina. Os municipios externos foram agrupados para manter o critério de amostra minima

para cada uma das classes analisadas.

A Tabela 8 e a Figura 23 ilustram a equivaléncia entre macrozonas, unidade de expansdo 1, e

zoneamento regional.

Macrozona UE Regido \ Macrozona UE Regiéo Macrozona UE Regido \ Macrozona UE Regido \

11011 UEiO1 RO1 11081 UEi15 R05 12021 UEi29 R08 13051 UEi43 R11
11012 UEi02 RO1 11082 UEi16 R05 12022 UEi30 R08 14011 UEi44 R12
11021 UEI03 RO1 11091 UEi17 R05 12031 UEi31 R09 14012 UEi45 R12
11022 UEi04 RO1 11092 UEi18 R05 12041 UEi32 R09 14021 UEi46 R12
11023 UEI05 RO1 11101 UEi19 R06 12042 UEi33 R09 14022 UEi47 R12
11031 UEI06 R02 11102 UEi20 R06 12051 UEi34 R09 14031 UEi48 R13
11032 UEi07 R02 11111 UEi21 R06 12052 UEi35 R09 15011 UEi49 R13
11041 UEi08 R03 11112 UEi22 R06 12061 UEi36 R09 16011 UEi50 R13
11042 UEI09 R03 11121 UEi23 RO7 13011 UEi37 R10 17011 UEi51 R13
11051 UEIi10 R03 11122 UEi24 RO7 13012 UEi38 R10 18011 UEi52 R13
11052 UEIi1 R03 11131 UEi25 RO7 13021 UEi39 R10 19011 UEi53 R13
11061 UEi12 R04 11132 UEi25 RO7 13022 UEi39 R10 20011 UEi54 R13
11062 UEi13 R04 11133 UEi26 RO7 13031 UEi40 R10 21011 UEi55 R13
11071 UEi14 R05 12011 UEi27 R08 13032 UEi41 R10 22011 UEi56 R13
11072 UEi14 R05 12012 UEi28 R08 13041 UEi42 R10 23011 UEi57 R13
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O fator de ajuste por tamanho dos domicilios é calculado por regido, de acordo com a seguinte

férmula:
NumDom_k
e) FAdk_Ri = —DZFElk )
f)
Onde:
FAdy gi= fator de ajuste para da Regido i (Ri) para domicilios de tamanho k
NumDom_k ;= numero total de domicilios na regido i (Ri) com tamanho k
DY, FE1l = soma dos fatores de expansao 1 dos domicilios pesquisados dentro
da regido Ri
N& 47
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2.8.2. Calculo do fator de corre¢ao para a expansao das pessoas

Depois da aplicacdo dos fatores, constatou-se ainda uma pequena diferenga entre o total de
pessoas na drea de estudo e a estimada pela expansdo, depois da aplicacdo dos fatores no

total de pessoas pesquisadas.

O fator de expansdo das pessoas foi calculado a partir do fator de expansao dos domicilios. A
populacdo foi expandida utilizando-se o fator de expansdo dos domicilios como fator de
expansdo das pessoas. O fator de expansdo foi obtido através da divisdo da populagdo

estimada para o ano de 2014 pela populagdo resultante da expansdo dos domicilios.

> Pop_Ri

FatA_Pess Ri = swioes

Onde:
FatA_Pess_Ri = fator de ajuste da expansao de domicilios para o nimero de pessoas
daregidoi
Y7 Pop _Ri = soma da populagdo da regido i

7(FEd.FAd) = somatoéria do produto dos fatores de expansdo e ajuste dos
domicilios da pesquisa de todas pessoas que habitam na regido i.

A Figura 24 mostra os niveis de agregacdo espacial utilizados para tratamento dos dados da
pesquisa e para as andlises de resultados do modelo de simulacdo: zonas (327), macrozonas

(60) e municipios.
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2.8.3. Calculo do fator de ajuste de viagens

Em uma pesquisa de origem e destino, o nimero de viagens é subvalorizado, ja que as pessoas
ndo declaram todas as suas viagens, por esquecimento, por serem viagens incomuns, e/ou

por omitirem informacao devido a duracdo extensa da pesquisa.

Para evitar esse problema, utilizou-se a contagem classificada de veiculos e a composicao do
numero de passageiros de cada um deles. Ao se comparar os volumes de passageiros
contabilizados em campo com os obtidos pela pesquisa domiciliar expandida, devem ser
escolhidos contagens veiculares que permitam a captacao total das viagens que atravessam
de uma zona a outra, sendo as diferencas encontradas podem ser ocasionadas por fugas de

viagens em vias ndo contabilizadas.
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No caso da Grande Floriandpolis, foi possivel separar totalmente as regides pelas condicdes
geograficas. Assim, decidiu-se comparar os resultados da pesquisa com as contagens
volumétricas realizadas na ponte entre a Ilha de Santa Catarina e o continente. Os resultados

especificos das contagens volumétricas neste ponto especifico foram detalhados no Produto

8.3.

POLLLLUCERR TR,

- Ponto de %
ontagem

Map layers
[] Macrozonas

[_1 Municipios

Zonas de estimagao
[ continente

B Ilha

10,000 20,000 30,000

Meters

Figura 25 — Ponto de aferi¢cao e “zonas de estimag¢ao”

A existéncia de uma Unica ponte de entrada e saida de veiculos e passageiros facilitou a
verificacdo da quantidade de viagens por modos motorizados. A ponte divide a area de estudo
em duas partes, formando as denominadas “zonas de estimagao”. Estas foram utilizadas na

determinacdo do fator de expansdo das viagens.

Cabe destacar que os comportamentos dos volumes de viagens variam ao longo do dia.
Tipicamente é possivel identificar o comportamento de viagens associado as carateristicas e
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uso de solo das areas que rodeiam a rede vidria e de transporte de uma cidade. Muitas vezes
verifica-se um movimento “pendular” das viagens entre areas residenciais e comerciais: no
inicio do dia, as viagens se realizam principalmente das zonas residenciais para zonas de
emprego e educag¢do, enquanto no final do dia ocorrem no sentido contrario. Para zonas de

uso misto o comportamento é mais estavel durante o dia.

Sem a execucdo de um processo especifico de alocacdo de viagens, é dificil estimar a hora de
passagem de cada uma destas viagens pelo ponto de aferi¢do. Por causa disso, o ajuste de
viagens com base nas contagens realizadas no ponto de afericdo foi feito para o total de

viagens diario.

De forma a ndo superestimar as viagens neste processo, optou-se por utilizar o menor dos
volumes registrados em todas as contagens realizadas neste ponto. Sendo assim, o fator de
ajuste das viagens variou entre 1,09 e 1,18 para modos motorizados (individual, coletivo, taxi).
Para o caso das viagens em outros modos de transporte (bicicleta e barco, principalmente),
devido a limitacdo da metodologia para contabilizar esse tipo de viagem, optou-se por usar o
fator de ajuste igual a 1, a fim de ndo alterar o nimero de viagens estimado através da

expansao de domicilios e populacgao.

A Tabela 9 mostra os valores estimados pelas contagens e os valores resultantes da expansao

da pesquisa Origem-Destino das viagens que cruzam o ponto de afericao.

Fonte de dados Sentido de trafego Coletivo Individual  Taxi Outros A Pé

ILHA 83.404  103.698 1.203 3.254
Contagens e FOV | CONTINENTE 78.374  116.099 1.686 3.822
Total 78.374 103.698 1.203 3.254

. ILHA 70.985 87.705 1.116 3.730 4.340

5’;‘:::?::;; CONTINENTE 71.600 87.585 1.100 3.678 4.586
Total 70.985  87.585 1.100 3.678

Fator de ajuste 1,1041 1,1840 1,0934 1 1,0665
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A seguir, sdo apresentados alguns resultados significativos da expansao da pesquisa Origem —

2.9. Resultados

Destino.
2.9.1. Indicadores gerais de mobilidade

Foram realizadas, no total, cerca de 1,7 milhdes de viagens na drea de estudo. Destes, 47,7%
sdo feitos em transporte individual privado, o principal modo de transporte utilizado para os

deslocamentos dentro da cidade. A Tabela 10 e o Grafico 4 apresentam o total de viagens e a

divisdo modal estimada.

Tabela 12 — Total de viagens por modo de transporte

Domicilios 2014 327.280
Populacio2014 976.800
Individual 854.743 47,7%
Coletivo 445.132 24,9%
A Pé 370.439 20,7%
Bicicleta 66.504 3,7%
Outros 45.876 2,6%
Taxi 8.018 0,4%
Total 1.790.711 100,0%
Viagens por pessoa 1,83
Viagens motorizadas por pessoa 1,39 75,6%

Viagens por modo de transporte

= APé

® Qutros

= Bicicleta
= Privado
= Publico

= Taxi

Grafico 4 - Divisao modal
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Viagens Domicilio - Outros 307.148 17,2%
Viagens Domicilio - Escola 376.715 21,0%
Viagens Domicilio - Trabalho 1.060.151 59,2%

Base nao domiciliar 46.698 2,6%
Total 1,790,711 100,0%

3%

17%

59%

Distribuicao de viagens por motivo

domicilio - outros
domicilio - escola
domicilio - trabalho

base ndo domiciliar

E importante destacar o total de viagens que, em média, uma pessoa realiza ao dia. E normal

gue existam grupos da populacdo que nao realizam viagens de forma cotidiana. Com isto, o

indicador de viagens realizado por pessoa ao dia pode apresentar um valor abaixo de 2

viagens, o que significaria uma viagem de saida e uma de volta para o domicilio. Para a area

de estudo, o indicador de viagens por pessoas ao dia é de 1,83. Para modos motorizados, este

valor cai para 1,38 viagens por pessoa ao dia.

Este indicador pode ser avaliado espacialmente. Através do calculo das viagens realizadas para

as diferentes regides da area de estudo, observa-se que algumas das macrozonas centrais

apresentam maior quantidade de viagens ao dia.
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Figura 26: Média de viagens diarias feitas por pessoa por macrozona

Tabela 14- Média de viagens didrias feitas por pessoa por macrozona

Municipio Viagens/pessoa
SKO JOSE ' 2,14
SANTO AMARO DA IMPERATRIZ 2,04
RANCHO QUEIMADO 2,02
SAO PEDRO DE ALCANTARA 1,99
BIGUACU 1,98
FLORIANOPOLIS 1,85
AGUAS MORNAS 1,69
ANTONIO CARLOS 1,67
ANITAPOLIS 1,64
GOVERNADOR CELSO RAMOS 1,64
PALHOCA 1,55
ANGELINA 1,48
SAO BONIFACIO 1,48
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Destaca-se que o municipio de Sdo José é o que apresenta maior producdo de viagens per
capita, com taxa de 2,14 viagens por pessoa ao dia. O municipio de Angelina, por sua vez,

obteve o menor indicador de viagens: 1,48 viagens por pessoa ao dia.

2.9.2. Produgao e atracao de viagens

Assim como as taxas de producdo de viagens por pessoas, é importante também conhecer a
distribuicdo espacial das viagens e, assim, entender o comportamento e possiveis cenarios de

viagens e saturacdo dos sistemas de transporte.

No caso da produgdo de viagens, entende-se que o lugar onde a pessoa reside é o ponto
produtor de viagens, sempre e quando algum dos extremos da viagem seja o domicilio. O
outro extremo da viagem assume-se como o ponto atrator de viagens. Para as viagens onde
nenhum dos extremos da viagem é o domicilio, a origem é considerada como ponto de

producado, sendo o destino o ponto de atracao.

A Tabela 13 e o Grafico 6 apresentam o total de viagens produzidas e atraidas por municipio.

| Municipio PRODUCAO ATRACAO |

Angelina 6.542 5.580

Antiapolis 5.537 5.269
Antonio Carlos 19.411 15.308
Biguacgu 112.301 62.480

Florianépolis 862.142 1.125.382

Governador Celso Ramos 37.865 28.069
Palhoga 205.129 171.405

Rancho Queimado 4.165 2.546
Santo Amaro da Imperatriz 32.255 17.490

Sao Bonifacio 6.310 5.695
Sao José 487.349 335.677

Sdo Pedro de Alcantara 3.949 760
Aguas Mornas 7.757 1.946
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2.9.3. Modo e motivo de viagem

Com ja demonstraram os indicadores gerais da mobilidade da cidade, a area de estudo

apresenta o uso predominante do transporte individual. A Tabela 16 e o Grafico 7 apresentam

o numero de viagens por modo e por motivo de viagem, com base domiciliar ou nao.
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Motivo / Modo A Pé Bicicleta Outros Individual Coletivo Taxi Total

Domicilio - Outros 83.426 5.767 887 142.140 67.523 7.405 307.148
Domicilio - Escola 123.885 25.631 31.041 87.532 108.626 376.715
Domicilio - Trabalho 154.768 34.647 13.536 601.268 255.556 376 1.060.151
Base nao domiciliar 8.360 459 413 23.803 13.428 236 46.698
Total 370.439 66.504 45.876 854.743 445.132 8.018 1.790.711
Domicilio - Outros 23% 9% 2% 17% 15% 92% 17%
Domicilio - Escola 33% 39% 68% 10% 24% 0% 21%
Domicilio - Trabalho 42% 52% 30% 70% 57% 5% 59%
Base nao domiciliar 2% 1% 1% 3% 3% 3% 3%

56




-~

PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Divisao modal por motivo de viagem
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Grafico 7 — Proporgao de viagens por motivo e modo

No caso da Grande Floriandpolis, os motivos de viagem ‘trabalho’ e ‘escola’ representam 80%
das viagens. Em outras cidades de dimensdes similares, estes motivos representam entre 60%

a 80% do total de viagens.

A analise espacial do modo de transporte utilizado nas viagens pode ser feita, também, para
as macrozonas dos domicilios pesquisados. O mapa apresentado na Figura 27 ilustra, por
escala de cor, a predominancia da utilizacdo de transporte coletivo por macrozonas. Pode-se
ressaltar que naregiao Sul da parte continental de Floriandpolis existe uma maior participacao
do uso de transporte coletivo do que no resto do municipio. Da mesma forma, os municipios
de Palhoca, Sdo Pedro de Alcantara e algumas regides do municipio de Biguacu também

apresentam uma porcentagem maior de utilizagdao do transporte coletivo.
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2.9.4. Variagao horaria da demanda

A flutuacao horaria das viagens por modo e horario de chegada é apresentada no Grafico 8.
O horério de pico esta proximo das 7 horas da manh3, resultado esperado para uma area de

estudo destas dimensoes.

A demanda de transporte coletivo flutua menos que as viagens realizadas em transporte
individual para o total da cidade, pois a concentracdo de viagens durante o periodo de pico da
manha e da tarde é menor que para as viagens em transporte individual. Observa-se, também,
gue o periodo de pico da tarde apresenta um volume e propor¢do maior para o modo

individual do que para os outros modos.
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A andlise dos tempos de viagem mostra uma das principais diferencas nas caracteristicas de
viagem dos usuarios de cada modo de transporte. Como era de se esperar, as viagens em
transporte coletivo tém uma duracdo maior que nos demais modos de transporte. Esses

resultados podem ser observados na Tabela 17 e no Grafico 10.
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Outros Individual Coletivo Taxi
Duragdao média (minutos) 15.1 23.4 31.2 57.6 27.4 33.9
70,0
60,0 57,6
50,0
[7]
o 40,0
‘g’ 31,2 4 33,9
S 300 23,4 ’
20,0 15,1
10,0 H
0,0
A Pé Outros Privado Publico Taxi Total

O Grafico 11 mostra a distribuicdo de viagens por duragdo, agrupadas por modo de transporte.
Pode-se confirmar que quanto menor o tempo de viagem, maior o niumero de viagens
realizadas a pé, enquanto as viagens no transporte coletivo sdo de maior dura¢do. O tempo
de viagem para os outros modos analisados se concentra em torno dos 20 minutos de

duracdo.
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3. Pesquisa de Preferéncia Declarada

A Pesquisa de Preferéncia Revelada contou com 9.797 usudrios que produziram 21.525
viagens. Os dados de campo foram submetidos a um tratamento que envolveu a retirada de
registros em branco, manipulacdo dos dados para a construcdo da base de dados, codificacdo
das informacgdes através de varidveis continuas e varidveis categoricas e retiradas de dados

incoerentes.

3.1. Aplicativo

O questionario para realiza¢do da pesquisa de preferéncia declarada faz parte do questionario
da Pesquisa Domiciliar, porém sé é aplicado nos domicilios que tenham sido sorteados para
responder a essa pesquisa. O morador a ser entrevistado também precisa satisfazer a alguns

critérios previamente estabelecidos.

Na primeira parte das perguntas, o morador responde sobre a frequéncia de utilizacdo do
principal modo de transporte utilizado e o tempo de atraso que normalmente ocorre. A Figura

28 mostra as telas do aplicativo para os casos dos modos 6nibus e automavel.
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CANCELAR PROSSEGUIR ‘

PESQUISA DE PREFERENCIA DECLARADA
CONSIDERE A VIAGEM: Residéncia -> Escola/Educagao

Qual é a frequéncia de utilizag

em suas viagens ?

Selecione

o

Qual é 2 eyl Selecione
1 vez por dia
2 vezes por dia
3 a 4 vezes por dia
acima de 4 vezes por dia

no maximo 3 vezes por semana

CANCELAR PROSSEGUIR ‘

PESQUISA DE PREFERENCIA DECLARADA

CONSIDERE A VIAGEM: Residéncia -> Escola/Educagao

?

s é a frequéncia de utilizagdo do carro em suas viagens

namentos /
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Na sequéncia, sdo feitas perguntas para que o entrevistado escolha, dentre as alternativas

propostas, aquela que maximiza a satisfagao obtida pela utilizagdo dos servigos.

Na Figura 29 a seguir sao mostrados exemplos do formulario eletrénico.

CANCELAR PROSSEGUIR CANCELAR PROSSEGUIR

Preferéncia Declarada 1/8 Preferéncia Declarada 5/8
CONSIDERE A VIAGEM: Residéncia -> Escola/Educagao CONSIDERE A VIAGEM: Residéncia -> Escola/Educagao
13 viagem poderia ser realizada por ONIBUS e BRT/VLT (transferéncia no Considerando que esta viagem poderia ser relizada por BRT/VLT, de Centro para Centro, qual
terminal), de Centro para Centro, qual seric escolha seria
Qual vocé prefere ? Qual vocé prefere ?
Onibus Onibus + BRT/VLT[?] Onibus BRT[?]
[ r or me r [
Y 0 ully t d
T T 10s (1}
emp )
4
4 407 to
$34 [ s

3.1. Amostra Obtida

A Pesquisa de Preferéncia Declarada contou com 791 usuarios que produziram 6.276 registros
de respostas para a pesquisa. Considerando a amostra de 791 usuarios, 63,3% usam
automovel (motorista) e 36,7% o 6nibus. Pelos dados da Tabela 16, 75,1 % dos usudrios
declararam utilizar o modo de viagem (automével ou 6nibus) 2 vezes ou mais por dia, 16,9 %
afirmaram utiliza-lo (automavel ou 6nibus) uma vez por dia, enquanto 8% disseram emprega-
lo (automodvel ou 6nibus) numa frequéncia igual e/ou inferior a 3 vezes por semana. O nimero
médio de viagens diarias por automovel e 6nibus sdo, respectivamente, 1,99 e 2,03 viagens
por dia.
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Tabela 18 — Viagens de automoével da amostra da Pesquisa de Preferéncia Declarada.
Frequéncia Relativa (%) \

~ 2

Frequéncia de Viagem com o Modo

Usuarios Automaével Usuérios Onibus \
1 vez por DIA 21,2 9,7
2 vezes por DIA 52,1 64,8
3 a4 vezes por DIA 14,4 11,7
Acima de 4 vezes por DIA 6,0 3,1
No maximo 3 vezes por SEMANA, 6,4 10,7

O tempo médio de viagem dos usudrios entrevistados é de 35,2 minutos, sendo 30,7 minutos
para os usudrios de automodvel e 43,0 minutos para usudrios de 6nibus. Nas figuras a seguir

sdo apresentados os histogramas dos tempos de viagem reportados.

200

150

100 /

Frequéncia

a0

Bl —|

IR\l

50 100 150 200 250
Tempo de Viagem (Minutos)

Figura 30 — Histograma dos tempos de viagem de usuarios de automével e 6nibus da
amostra da Pesquisa de Preferéncia Declarada.

% 65

g :
% GOVERNO 3 =R
: RN { YBNDES : LOGIT strategy& MACHADO M= v R




REALIZAGAO:

CATARINA

APOIO:

£
PLAMUS

A
= PLANO DE MOBILIDADE
» URBANA SUSTENTAVEL

DA GRANDE FLORIANOPOLIS
X

1207

1007

a0

Frequéncia

40

207

[ -

0 T
o]

1 I 1
a0 100 150 200 250

Tempo de Viagems Usuarios de Automoével (Minutos)

Frequéncia

AT N

®: BNDES

20

1 1 T
40 &0 a0 100 120

Tempo de Viagem Usuarios Onibus (Minutos)

CONSORCIO:!

LOGIT Strategy& MACHADO MEYER

MACHADO MEYER SENDACZ OPICE ADVOGADOS

66



D
PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

A confiabilidade do sistema foi medida de forma distinta para os usuarios de automoével e de
onibus. Enquanto para os usudrios de automovel foi perguntado o atraso médio reportado
em funcdo de problemas de transito (diferenca do tempo de viagem com problemas no
transito e sem problemas no transito), aos usuarios do transporte coletivo foi solicitado qual
a expectativa tinham de chegar ao destino no hordrio programado (compara¢ao de uma
viagem tipica que pode incluir problemas no transito e congestionamento na hora pico, por
exemplo, com uma viagem em que estes problemas sao mais graves ou, por exemplo, em que

houve pane do veiculo).

Observa-se pelos dados da Tabela 19 que os usudrios de automodvel reportaram um atraso
médio de 14,7 minutos na viagem, o que representa um consumo de 47,8% do tempo de
viagem. Os usuarios de Onibus reportaram uma confiabilidade no transporte coletivo de

56,6%, como mostra a Tabela 20.

Tabela 19— Atraso médio reportado pelos usuarios de automaével nas viagens da Pesquisa
de Preferéncia Declarada.

nas viagens Usudrios Automovel
Até 5 minutos 20,8
Entre 5 e 10 min 24,2
Entre 10 e 15 min 17,4
Entre 15 e 30 min 15,4
Acima de 30 min 22,4

Tabela 20 - Confiabilidade reportada pelos usudrios de onibus nas viagens da Pesquisa de
Preferéncia Declarada.
Frequéncia Relativa (%)
Usudrios Onibus |

Atraso médio reportado pelos usudrios nas viagens

Chego ao meu destino no horario previsto 56,6
Chego ao meu destino com atraso de até 15 minutos 32,8
Chego ao meu destino com mais de 15 minutos de atraso 10,7
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Aproximadamente 25,5% dos usudrios possuem o hdabito de pagar pelo estacionamento
(estacionamento rotativo pago, estacionamentos pagos informais e estacionamentos

privados) com um custo médio aproximado de RS 6,31 (Tabela 21).

Tabela 21- Frequéncia relativa quanto ao local do estacionamento e custo médio
reportado pelos usuarios da Pesquisa de Preferéncia Declarada.

Quanto ao local do estacionamento  Frequéncia Relativa % Custo Médio (RS)

Na rua sem pagar 42,5 -

Na rua pagando 12,8 5,52
Estacionamento privado sem pagar 32,0 -
Estacionamento privado pagando 12,7 7,11

Os dados da pesquisa (Tabela 22) sugerem que, em funcdo do tempo médio para estacionar
(74,4% informaram que gastam até 5 minutos para encontrar uma vaga para estacionar), ha

um equilibrio entre oferta e demanda por vagas de estacionamento nos destinos das viagens.

Tabela 22 — Frequéncia relativa quanto ao tempo gasto para encontrar uma vaga para
estacionar o automoével da amostra Pesquisa de Preferéncia Declarada.

Tempo em busca de uma vaga para estacionamento Frequéncia Relativa %
Até 5min 74,4
Entre 5 e 10 min 14,0
Acima de 10 min 11,6

Os dados da Tabela 23 sugerem que os locais de estacionamento sdo préximos aos destinos
finais das viagens, com uma média de tempo de caminhada de 5,9 minutos. Os dados da
Tabela 21, Tabela 22 e Tabela 23 indicam que a maior parcela dos usudrios de automodvel ndo

possui problemas relacionados a estacionamento de seus veiculos.
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Tabela 23 — Frequéncia relativa quanto ao tempo médio de caminhada na viagem da
amostra Pesquisa de Preferéncia Declarada.

Tempo médio de caminhada na viagem Frequéncia Relativa %

Até 5 minutos 52,5
Entre 5 e 10 min 7,2
Acima de 10 min 40,3

Para os usuarios de 6nibus, o tempo médio de caminhada de acesso e regresso ao ponto de
parada de Onibus é de 5,1 minutos, com um tempo de espera médio de 8,2 minutos (Tabela
24), Considerado um tempo médio de 43,0 minutos reportado nas viagens de 6nibus, o tempo
dentro do veiculo representa 57% do tempo total da viagem de Onibus (média de 24,6

minutos).

Tabela 24 — Tempo médio de caminhada e de espera reportado pelos usudrios de onibus
da amostra Pesquisa de Preferéncia Declarada.

Item Tempo médio na Viagem (Minutos)
Caminhada até o ponto de parada de 6nibus 5,14
Espera 8,19

Como esperado, a maior parte dos motivos das viagens da amostra da Pesquisa de Preferéncia
Declarada (74%) é derivada da necessidade de participa¢do na atividade trabalho (Tabela 25).
Analisando o perfil de renda familiar apresentado na Tabela 26, observa-se que a renda média
dos usudrios de automodvel e dnibus é de, aproximadamente, RS 2.766,00, sendo a dos

usudrios de automodvel de RS 3.533,00 e a dos usudrios de dnibus de RS 1.495,00.

Tabela 25 - Frequéncia relativa quanto ao motivo da viagem da amostra Pesquisa de
Preferéncia Declarada.
Frequéncia Relativa % \

Motivo da viagem Usudrios de Usudrios de Usuadrios de
Automovel e Onibus  Automével Onibus

Re5|denC|a-Tr?bAth.o, Trabalho- 74.0 776 67.9
Residéncia

Residéncia-Outras Atividades,

Outras Atividades-Residéncia 26,0 22,4 22,1
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Tabela 26 — Frequéncia relativa das classes de renda da amostra Pesquisa de Preferéncia

Declarada.
" Frequéncia Relativa %
Renda Familiar Total Automével Onibus
Até RS 724,00 10,4% 4,4% 20,7%
De RS 724,00 a RS 1.448,00 19,3% 13,4% 29,7%
De RS 1.448,00 a RS 3.620,00 25,5% 29,3% 19,0%
De RS 3.620,00 a RS 7.240,00 11,0% 16,2% 2,1%
De RS 7.240,00 a RS 14.480,00 3,3% 5,0% 0,3%
Acima de RS 14.480,00 0,6% 0,8% 0,3%
N3o informado 29,8% 30,9% 27,9%

Aidade média dos usuarios entrevistados é de 39,5 anos, sendo de 42,0 anos para os usuarios
de automadvel e 36,1 anos para os usuarios de 6nibus. Nas figuras abaixo sdo apresentados os

histogramas das idades dos usudrios.

Histogram

N
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—
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Figura 33 — Histograma das idades dos usuarios de automovel e 6nibus da amostra
Pesquisa de Preferéncia Declarada.
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Apds a limpeza e retirada de dados incoerentes, chegou-se a 8.098 usudrios que produziram

17.384 viagens. Ressalte-se que a etapa de tratamento de dados teve como objetivo a

elaboracdo de um banco de dados para a etapa de modelagem, ndo significando que os dados

que foram descartados nesta etapa nao sirvam para outros tipos de analise.

Nas tabelas abaixo sdo apresentadas estatisticas sobre a amostra coletada em campo.

Considerando os dados da Tabela 27, 52,2% sdo usuarios de modos individuais motorizados,

28,5% de Onibus e 19,3% usudrios de modos ndo motorizados. Esta divisdo pode ser

parcialmente explicada pelas longas distancias percorridas nas viagens motorizadas na

Grande Floriandpolis, como apresentado na tabela e figura abaixo.

Tabela 27 — Divisao modal da amostra final da Pesquisa de Preferéncia Revelada.

Frequéncia

Absoluta Relativa (%)
A pé 2.807 16,1
Bicicleta 550 3,2
Transporte Coletivo 4,960 28,5
Automdvel Motorista 5.946 34,2
Automovel Passageiro 1.593 9,2
Moto 1.528 8,8

Tabela 28 — Distancia média entre centroides dos bairros por modo de viagem da amostra
final da Pesquisa de Preferéncia Revelada.

Modo Distancia (km)

A pé 1,84

Bicicleta 4,22
Transporte Coletivo 14,27
Automaovel Motorista 12,47
Automovel Passageiro 11,66
Moto 14,74
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Figura 36 — Histograma da distancia entre centroides dos bairros, considerando todos os
modos de viagem da amostra final da Pesquisa de Preferéncia Revelada.

O tempo médio de viagem dos usuarios entrevistados é de 29 minutos (Figura 37), sendo o

maior os de usuarios de 6nibus (39 minutos), conforme Tabela 29.

Tabela 29 — Tempo médio de viagem reportado pelos usuarios por modo de viagem da
amostra final da Pesquisa de Preferéncia Revelada.

Modo Tempo Médio (Minutos)

A pé 16,0
Bicicleta 17,5
Transporte Coletivo 39,2
Automovel Motorista 29,6
Automoavel Passageiro 27,6
Moto 23,9
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Figura 37— Histograma do tempo de viagem reportado pelo usudrio, considerando todos os
modos de viagem da amostra final da Pesquisa de Preferéncia Revelada.

Conforme se verifica na Tabela 30, a maior parte das viagens (60%) sdao por motivo trabalho
(BDT), quase 58,4% (Tabela 31) delas realizadas por modos individuais motorizados, com
distancia média de deslocamento de 13,69 km (coluna BDT na Tabela 32). Com relacdo as
viagens por motivo de estudo (BDE), 35,3% sdo realizadas por transporte coletivo e 24,9% a
pé (Tabela 31), com distancia média de deslocamento de 12,72 km e 1,93 km respectivamente

(Tabela 32).

Tabela 30 — Frequéncia quanto ao motivo da viagem da amostra final da Pesquisa de
Preferéncia Revelada.

. Relativa
Modo Sigla  Absoluta (%)
Residéncia — Trabalho e Trabalho — Residéncia BDT 10.393 59,8%
Residéncia — Estudo e Estudo — Residéncia BDE 3.025 17,4%
Residéncia — Outras At|V|.da:dets e Outras Atividades BDO 3969 18,8%
— Residéncia
Viagens com base nao residencial BND 697 4,0%
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Tabela 31 — Frequéncia quanto ao motivo da viagem por modo de transporte da amostra

final da Pesquisa de Preferéncia Revelada.

BDT BDE BDO BND
Modo Relativa Relativa Relativa Relativa
Absolut Absolut Absolut Absolut
bsoluta (%) bsoluta (%) bsoluta (%) bsoluta (%)
A pé 1.196 11,5% 752 24,9% 749 22,9% 110 15,8%
Bicicleta 256 2,5% 234 7.7% 46 1,4% 14 2,0%
T'ca;:se’t’:’:e 2.867 27,6% 1.069 35,3% 835 25,5% 189 27,1%
?\;I‘;‘:::’S‘;:' 4.128 39,7% 440 14,5% 1088 33,3% 290 41,6%
ﬁ:::;:ﬁ: 613 5,9% 435 14,4% 496 15,2% 49 7,0%
Moto 1333 12,8% 95 3,1% 55 1,7% 45 6,5%
Total - 100% - 100% - 100% - 100%

Tabela 32 - Distancia média entre centroides dos bairros por modo de viagem e motivo da
viagem da amostra final da Pesquisa de Preferéncia Revelada.

Modo BDT BDE BDO BND \
A pé 1,88 1,93 1,75 1,33
Bicicleta 4,89 3,58 3,87 3,77
Transporte Coletivo 15,25 12,72 14,01 9,24
Automaovel - Motorista 12,71 11,68 12,42 10,47
Automavel - Passageiro 13,35 8,68 12,39 9,72
Moto 15,02 13,07 13,40 11,67

Analisando o perfil de renda familiar apresentado na Tabela 33, observa-se que para a média

dos usudrios esta € de, aproximadamente, RS 2.166, sendo no caso dos que se deslocam a pé

de RS 1.755, de bicicleta de RS 943, por transporte coletivo de RS 1.279, de automdvel como

motorista de RS 3.604, de automdvel como passageiro de RS 1.360 e de moto de RS 2.082,

conforme Tabela 34.
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Tabela 33 — Frequéncia relativa das classes de renda da amostra final da Pesquisa de
Preferéncia Revelada.

Frequéncia

Renda Familiar

Absoluta Relativa (%)
Ndo tem renda 2.386 13,7
Até RS 724,00 693 4,0
De RS 724,00 a RS 1.448,00 3.397 19,5
De RS 1.448,00 a RS 3.620,00 3.320 19,1
De RS 3.620,00 a RS 7.240,00 1.337 7,7
De RS 7.240,00 a RS 14.480,00 425 2,4
Acima de RS 14.480,00 75 0,4
N3do informado 5.751 33,1

Tabela 34 - Frequéncia relativa das classes de renda da amostra final da Pesquisa de
Preferéncia Revelada.

Renda Familiar Modos
A pé Bicicleta Transporte Automdvel Automoével Moto
Coletivo Motorista Passageiro
Nao tem renda 23,0% 31,3% 16,6% 4,3% 28,6% 2,5%
Até RS 724,00 4,9% 7,3% 6,7% 1,6% 3,9% 1,6%
De RS 724,00 a R$ 1,448,00 18,3% 24,9% 26,7% 11,4% 19,6% 28,5%
De RS 1,448,00 a RS 15,0% 10,5% 14,2% 25,0% 14,5% 27,4%
3,620,00
De R$ 3,620,00 a RS 7,3% 2,2% 2,4% 14,7% 3,6% 4,5%
7,240,00
De R$ 7,240,00 a RS 2,0% 0,4% 0,4% 5,3% 1,2% 0,9%
14,480,00
Acima de R$ 14,480,00 0,2% 0,0% 0,0% 1,0% 0,4% 0,1%
Nao respondeu 29,3% 23,5% 32,9% 36,8% 28,2% 34,6%
Total 100% 100% 100% 100% 100% 100%

A idade média dos usuarios entrevistados é de 37,9 anos (Figura 38), sendo a idade média dos

que se deslocam a pé de 37,2 anos, de bicicleta de 29,9 anos, usando transporte coletivo de

36,2 anos, usando automdével como motorista de 42 anos, usando automdvel como passageiro

de 36,8 anos e de moto de 32,5 anos (Tabela 35).
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A maioria dos usudrios possui ensino médio completo (Tabela 36), observando-se uma

correlacdo positiva entre grau de instrucdo e modo de viagem. A medida que aumenta o nivel

de escolaridade, cresce a propensao ao uso do modo automovel como motorista (Tabela 37).
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Tabela 36 — Grau de instrugao dos usudrios da amostra final da Pesquisa de Preferéncia
Revelada.
Frequéncia

Grau de Instrugcao
¢ Absoluta Relativa %

Ensino fundamental completo 2.721 15,7
Ensino fundamental incompleto 1.939 11,2
Ensino médio completo 6.838 39,3
Ensino superior completo 5.306 30,5
Nao alfabetizado 187 1,1

N3o sabe / Ndo respondeu 393 2,3

Tabela 37 - Frequéncia relativa do grau de instru¢ao por modo de viagem da amostra final
da Pesquisa de Preferéncia Revelada.
Modos

Renda Familiar Transporte Automével Automovel

A pé Bicicleta

Coletivo Motorista  Passageiro

E"Si":::‘:‘:':t':e"ta' 17,7%  4,6% 39,1% 18,5% 10,0%  10,0%
E“Si'i‘:ci“m"zfe"t“:"ta' 23,6%  8,0% 32,8% 11,9% 19,5% 4,2%
Ensino médio completo  13,5% 2,9% 32,6% 31,0% 8,0% 12,0%
E"Sci:;;‘l’::;i“ 16,5%  1,0% 15,6% 55,6% 5,9% 5,4%
N3o alfabetizado 28,9%  5,3% 27,8% 0,5% 37,4%  0,0%
Nar‘;:::: c{e':“ 1,5%  0,9% 18,4% 29,2% 53%  44,6%
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4. Pesquisa de Imagem do Transporte Coletivo

As pesquisas de Preferéncia Declarada e de Imagem do Sistema de Transporte foram feitas
simultaneamente a pesquisa domiciliar. Da amostra de 5.398 domicilios da pesquisa
domiciliar, foram escolhidos de forma aleatéria uma subamostra de 1.000 domicilios. Outros
200 domicilios foram sorteados como reserva. O objetivo foi conseguir entrevistar uma pessoa
em cada domicilio para responder sobre a imagem do sistema. O resultado final foi um

conjunto de 1.073 entrevistas.

4.1. Caracterizagcao da Amostra

Considerando a amostra de 1.073 usuarios, 58,43% usam automaovel (motorista) e 39,98% sao
usudrios do transporte coletivo (6nibus). Em relagdo a bicicleta, 103 dos entrevistados
afirmaram usa-la como meio de transporte (10%), enquanto 240 (22.4%) afirmaram fazer
deslocamentos a pé. Por fim, 75 dos 1.073 entrevistados afirmaram utilizar taxi (7.0%). Esses

dados podem ser visualizados no Grafico 12 abaixo.

Meios de Transporte Utilizados
70,00%
60,00% 58,4%
o 50,00%
S 40,0%
R 40,00%
g
0,
3 30,00% 22.4%
X 20,00%
10,0%
10,00% i 7,0%
H B B
A Pé Bicicleta Transporte Taxi Automovel
Pudblico
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A amostra também pode ser tabulada de acordo com a faixa de renda dos entrevistados. Na

anadlise seguinte, podemos observar a distribuicdo das faixas de renda nos municipios dos

entrevistados. A Tabela 38 a seguir mostra esses numeros em valores absolutos.

De RS De RS De RS De RS Acima de
. Niotem | Até RS | 724,00a (1.448,00a(3.620,00a|7.240,00 a Nao
Municipio RS

renda 724,00 RS RS RS RS respondeu

14.480,00

1.448,00 | 3.620,00 | 7.240,00 | 14.480,00

Aguas Mornas 1 0 0 6 2 0 0 3
Anitapolis 1 0 4 0 0 0 0
Antonio Carlos 3 0 6 0 0 0 3
Biguagu 5 14 14 10 3 1 1 34
Florianépolis 76 31 118 86 73 17 3 151
Governador Celso Ramos 2 5 4 2 2 0 1 6
Palhoga 18 3 12 8 1 0 0 35
Rancho Queimado 4 0 5 0 0 0 0 10
Santo Amaro da Imperatriz 10 1 3 6 0 0 0 15
Sdo Bonifacio 1 0 2 2 0 0 0 2
Sdo José 33 7 57 39 9 2 1 88
Sdo Pedro de Alcantara 0 0 1 1 2 0 0 0
Total 154 61 226 163 92 20 6 347

O Gréafico 13 abaixo traz a mesma andlise, mostrando os valores percentuais. Podemos ver,

por exemplo, que Santo Amaro da Imperatriz teve uma propor¢do maior de pessoas que

responderam ndo ter renda. Sdo Pedro de Alcantara, por outro lado, ndo teve nenhuma

resposta com essa caracteristica. Na faixa acima de RS$14.480,00, podemos ver que o

municipio com maior percentual é Governador Celso Ramos. Note-se que a coluna “Nao

Respondeu” ndo foi incluida nesse grafico.
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Acima de RS
14.480,00

B De RS 7.240,00 a RS
14.480,00

m De RS 3.620,00 a RS
7.240,00

De RS 1.448,00 a RS
3.620,00

m De RS 724,00 a RS
1.448,00

B Até RS 724,00

Faixa de Renda por Municipio

Renda em porcentagem

B N3o tem renda

Outra analise que pode ser feita é a renda por grau de instrucdo do entrevistado. O objetivo
seria identificar a relacdo do grau de ensino com uma remuneragdo maior, por exemplo. A

Tabela 39 apresenta o grau de instrucao por faixa de renda.

De RS De RS De RS De RS Acima de
. " N3otem | Até RS | 724,00a |1.448,00a|3.620,00a|7.240,00a Nio
Grau de instrugdo RS
renda 724,00 RS RS RS RS 14.480.00 respondeu
1.448,00 | 3.620,00 | 7.240,00 | 14.480,00 !

Ensino superior completo 29 10 60 50 38 8 4 88
Ensino médio completo 60 13 84 70 34 7 0 135
Ensino fundamental completo 33 11 39 29 9 3 0 69
Ensino fundamental incompleto 28 22 36 10 0 2 40
N3o alfabetizado 0 4 5 0 1 0 0 5
N3o sabe / Ndo respondeu 4 1 3 5 2 2 0 10
Total 154 61 227 164 93 20 6 347

No Grafico 14 observa-se que mais de 80% dos ndo alfabetizados possui renda inferior a

1.448,00 reais.
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4.2, Descricao do Questionario e da Entrevista

Optou-se pela utilizacdo de tablets para a realizacdo de todas as pesquisas, por facilitar e

diminuir o tempo da coleta de dados em campo. Foi desenvolvido um aplicativo

especialmente para essa pesquisa.

O questiondrio era composto de sete blocos de informacodes:

e Modos de viagem utilizados

e Deslocamentos a pé

0O O O O O

Posicdo sobre o risco de atropelamento;
Posicdo sobre roubos;

Posicdo sobre calcadas estreitas;
Posicdo sobre arborizacao;

Posicdo sobre o ato de cruzar ruas.

e Deslocamentos de bicicleta

O O O O

O

Posicdo sobre a inseguranca no transito;
Posicao sobre roubos;

Posicdo sobre estacionamento de bicicletas;
Posicao sobre subidas e descidas;

Posicdo acerca da falta de ciclovias.

e Transporte publico coletivo

GOVERNO
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Avaliacdo do tempo de viagem;
Avaliacdo do tempo de espera;
Avaliagao da regularidade dos 6nibus;
Avaliagao da pontualidade dos 6nibus;
Avaliacdo da seguranca;

Avaliagao do conforto;

Avaliagdo da limpeza;

Avalia¢do da informacgao das viagens.
e Infraestrutura Viaria

0O O O O 0O O O

O

Avaliacdo da pavimentagao;

Avaliacdo da prevencgao de enchentes e alagamentos;
Avaliacdo da qualidade das pontes e viadutos;
Avaliacdo da quantidade de pontes e viadutos.

e Sinalizagao de transito

O O O

(@)

Avaliacdo da regulagem dos semaforos;
Avaliacdo dos semaforos para os pedestres;
Avaliacdo da quantidade de faixas para pedestres;
Avaliacdo das placas de sinalizacdo de transito;
Avaliacdo das placas de orientacdo viaria;

o Avaliagao das placas de ruas.
e Organizacao da circulagao

0O O O O O

o Avaliagdo da operagdo de transito no bairro;
o Avaliagdao da operagdo de transito na regido metropolitana;

O aplicativo da pesquisa de imagem era de fécil utilizacdo e entendimento. Esse aplicativo est3
baseado nos mesmos conceitos de uso e funcionalidade que o aplicativo utilizado na pesquisa

OD.

As entrevistas foram realizadas como complemento das entrevistas Origem — Destino. Ao
término da entrevista da pesquisa OD, o aplicativo verificava se aquele domicilio havia sido

sorteado para também responder a pesquisa de imagem.

Posteriormente, se procedia a entrevista da pessoa selecionada através das telas do
aplicativo, a primeira delas se referindo a pergunta de quais os meios de transporte a pessoa

utiliza normalmente na Grande Floriandpolis (Figura 39).
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CANCELAR PROSSEGUIR

IMAGEM

Quais sdo os meios de transporte que vocé utiliza na Grande Floriandpolis ?

Os grupos de perguntas 2 a 4 correspondem a opinido sobre a mobilidade a pé, de bicicleta e
usando o transporte coletivo. Sé era possivel responder se o entrevistado houvesse declarado
anteriormente utilizar os meios de transporte correspondentes. As figuras seguintes mostram

as telas do aplicativo utilizadas para registro das respostas.

Nos grupos de perguntas 2 e 3, como resposta, o entrevistado adotava um numero que
correspondesse a gravidade do problema, segundo sua opinido. Esse niUmero poderia variar
de 1 a 5, funcionando como uma nota, o nimero 1 representando o problema de maior

gravidade, de acordo com o entrevistado.
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CANCELAR PROSSEGUIR

IMAGEM - DESLOCAMENTOS A PE

Enumere, de 1 a5, os itens abaixo correspondentes aos problemas que vocé mais observa,
iniciando pelo ndmero 1 para o que vocé considera como o pior problema:

Risco de atropelamento  EEEILE

Roubos e assaltos Selecione

(alcadas demasiado estreitas, com buracos ou outros

‘ . Selecione
impedimentos

Falta de arborizacdo AN

Dificuldade em cruzar ruas Selecione

CANCELAR PROSSEGUIR

IMAGEM - DESLOCAMENTOS DE BICICLETA

Enumere, de 1 a5, os itens abaixo correspondentes aos problemas que vocé mais observa,
iniciando pelo ndmero 1 para o que vocé considera o pior problema

Inseguranca no transito EENINE

Roubos e assaltos  EEENAE

Falta de local adequado para estacionar a bicicleta  BEERGNE
Muitas subidas e descidas LRI

Falta de ciclovias/ciclofaixas Selecione
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CANCELAR PROSSEGUIR

IMAGEM - TRANSPORTE PUBLICO COLETIVO

Na sua experiéncia de uso de transporte publico coletivo, como vocé avalia os seguintes
aspectos do servico:

Regular Muito Bom

Tempo de viagem

Regular Muito Bom

Tempo de espera

Regular Muito Bom

Regularidade

Regular Muito Bom

Pontualidade

Seguranca Regular Muito Bom
Conforto Regular Muito Bom
Limpeza Regular Muito Bom

Informacdo das viagens ao
usuario

Regular Muito Bom

Os grupos de perguntas de 5 a 7 foram respondidos por todos os entrevistados,

independentemente do modo de transporte utilizado.

Como resposta a essa pergunta, o entrevistado indicava a avaliacdo que tinha acerca de cada
aspecto do transporte que utiliza, tendo como op¢Ges de resposta “Ruim”, “Regular”, “Bom”

e “Muito Bom”.
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CANCELAR

IMAGEM - INFRAESTRUTURA VIARIA

Como vocé avalia os seguintes aspectos da infraestrutura vidria:

Pavimentagdo (asfalto ou qualquer
outro tipo de revestimento)

Condicdes para prevenir
enchentes/pontos de alagamento

Qualidade das pontes/viadutos

Quantidade de pontes/viadutos

Regular

Regular

Regular

Regular

PROSSEGUIR

Muito Bom
Muito Bom
Muito Bom

Muito Bom

CANCELAR

IMAGEM - SINALIZAGAO DO TRANSITO

Lomo vocé avalia os seguintes aspectos da sinalizacdo do transito na Grande Floriandpalis 7

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

Regular

PROSSEGUIR

Muito Bom
Muite Bom
Muito Bom
Muito Bom
Muito Bom

Muito Bom
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CANCELAR PROSSEGUIR

IMAGEM - ORGANIZACAO DA CIRCULACAO

Como vocé avalia a operagdo de transito no seu bairro ?

Como vocé avalia a operacdo de transito na regido metropolitana ?

4.3, Resultados

A seguir sdo apresentados os resultados gerais do questiondrio e alguns cruzamentos que
caracterizam a opinido geral e especifica dos entrevistados. Os resultados também sdo
classificados por municipio e de acordo com os meios de transportes utilizados. Isso permite
perceber se algum elemento do sistema de transporte avaliado tem melhor ou pior aceitacao,

e para que setores da populagdo isso ocorre.

4.3.1. Resultados por segmento do questionario

VIAGENS A PE: Para os deslocamentos a pé, sio mostradas as avaliagdes dos problemas
identificados durante o deslocamento dos usuarios. Foi atribuido um numero, de 1 a 5,
correspondente a gravidade do problema, com 1 representando o problema principal/mais

grave, segundo a opinido do entrevistado.

Pode-se reparar que as calcadas estreitas sdo identificadas com maior frequéncia como sendo
o problema principal, enquanto que a arborizacdo foi a que recebeu menos avaliagGes nessa
categoria. Em outra analise, a arborizacado foi identificada mais vezes como sendo o problema

menos importante, enquanto que o risco de atropelamento de pedestres foi o problema com
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0 menor numero de avaliacdes como sendo o menos importante. Os resultados podem ser

vistos no Grafico 15 a seguir.

Deslocamentos a Pé - Problemas Observados

100%
90%
80%
70% 5
60%
50%

40% 3
30% "2
20% 1
10%

0%

% das respostas

VIAGENS DE BICICLETA: As avaliacGes dos problemas identificados pelos usuarios que se
deslocam em bicicleta podem ser vistas no Grafico 16 abaixo. Também nesse caso, foi
atribuida nota, de 1 a 5, de acordo com a opinido do entrevistado sobre gravidade do

problema, 1 representando o problema principal/mais grave.

Pode-se observar que a falta de ciclovias na Grande Floriandpolis é tida como o problema
principal, seguida pela inseguranca no transito. Os dois problemas estdo vinculados, sendo o
segundo um fator de ocorréncia do primeiro. Por outro lado, subidas e descidas tém o menor
numero de avaliacdes como problema principal. Subidas e descidas também sao identificadas
mais vezes como sendo o problema menos importante, enquanto que a inseguranga no
transito é o problema que tem o menor numero de avaliagdes como sendo o menos

importante.
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Deslocamento por Bicicleta - Problemas Observados
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VIAGENS NO TRANSPORTE COLETIVO: Para avaliacdo das viagens no transporte coletivo sdo

mostradas as avaliagdes dos problemas identificados durante o deslocamento pelos usuarios.

Aqui, o critério de avaliacdo por parte dos entrevistados muda, como ja foi destacado

anteriormente. No grafico abaixo, nota-se que o tempo de viagem é o aspecto mais vezes

classificado como “Ruim”, enquanto a limpeza é o aspecto que tem menos avalia¢des nessa

classificacdo. Também pode-se observar que a avaliacdo “Muito Bom” é poucas vezes utilizada

pelos usuarios em qualquer aspecto. O tempo de viagem é novamente destaque negativo, ja

qgue foi o que recebeu o menor nimero de avaliagbes “Bom”. O maior numero dessas

avaliagcdes foi atribuido a limpeza.
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Avaliacao de Servicos no Transporte Puiblico
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AVALIACAO DA SINALIZACAO DO TRANSITO: Na avaliagdo da sinalizagdo de transito foram
separados os resultados obtidos dos usuarios do transporte coletivo das respostas daqueles
que usam o transporte individual, como mostra o Grafico 18 abaixo. Pode-se observar que
tanto para os usudrios do transporte coletivo como para os do transporte individual, os
aspectos destacados como “Ruim” sdo os mesmos, a saber: semaforos e quantidade de faixas

para pedestres.

Ao mesmo tempo, os aspectos com mais avaliacdes “Bom” ou “Muito Bom” também
permanecem 0s mesmos entre os publicos pesquisados. Como destaque, a regulagem dos
semaforos, enquanto que as placas de ruas, sinalizacdo de transito e orientacdo viaria tém
uma avaliacdo um pouco inferior, mas também regular. Os graficos que permitem comparar
os resultados para o total da amostra, com os dos usuarios do transporte coletivo, e os dos

usudrios do transporte individual sdo apresentados a seguir (Grafico 18 ao Gréfico 20).
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Grafico 18 — Avaliagao nos aspectos da sinalizagao de transito.
Avaliagao da Sinalizagao do Transito - Usudrios do Automoével
100%
90% +— —
9 80% +— —
'% 283’ i Muito Bom
- 0o T
s 50% - Bom
& 40% -
8 30% - B Regular
o 0, -
X 58;‘: | W Ruim
0% n T T T T T
& & e A X )
@6 (_)Q <<’b\+ . (\«’b(" \_'bc" ?/Q*o
2 o e > & ¥
o o S XN N 2
°§ ¢ 6“%\ ¥ 0(_)\ e ) &
QY & &F 'b(_)b ,b(’b DN
,b(\ ’b(' ,b(;
O\} Q\ Q\

Grafico 19 — Avaliagao nos aspectos da sinalizagao de transito por usudrios de automovel.
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AVALIACAO DA INFRAESTRUTURA VIARIA: Na avaliacdo da infraestrutura viaria, a exemplo

do que foi feito para a sinalizacdo de transito, os resultados obtidos foram separados em total,

por usudrios de transporte coletivo e por usuarios do transporte individual. Pode-se observar

que, tanto para os usuarios do transporte coletivo como do transporte individual, os aspectos

destacados como “Ruim” sdo os mesmos. A pavimentacdo é destaque negativo nos graficos,

e a quantidade de pontes e viadutos também sofre com esse tipo de avaliagao.

Um aspecto que se situa um pouco melhor seria a qualidade de pontes e viadutos, que

recebeu bom nimero de avaliagdes como “Regular” ou “Bom”. Os graficos abaixo comparam

os resultados obtidos para o total da amostra, para usuarios do transporte coletivo e para

usuadrios do transporte individual.
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Grafico 21 — Avaliagao nos aspectos da infraestrutura vidria.
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Grafico 22 — Avaliagao nos aspectos da infraestrutura vidria por usuarios do automével.
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AVALIACAO DA OPERACAO DE TRANSITO:

Na avaliacdo da operacdo de transito so foram realizadas perguntas acerca de dois aspectos:
no bairro e na regido metropolitana. Como destaque negativo, com alto nimero de

classificacdes “Ruim”, temos a operacdo de transito na regidao metropolitana.

Para a analise por bairro, essa avaliagdo se saiu um pouco melhor. Pode-se observar que a
maioria dos entrevistados avalia como “Regular” a operacdo de transito no seu bairro. Abaixo,
o Grafico 24, o Grafico 25 e o Grafico 26, permitem comparar os resultados para o total da
amostra, os obtidos dos usuarios do transporte coletivo e dos usudrios do transporte

individual.
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Grafico 24 — Avaliagao nos aspectos da operagao de transito.
Avaliagdao da Operagao de Transito - Usudrios do Automaével
100%
90% +—
80% +—
" 70% -
(]
Q 60% -
8
= 50% -
>
© 40% -
(T
T 30% -
X
20% -
10%
0% n T

Operacdo de Transito no Bairro Operacdo de Transito na Regido
Metropolitana

B Ruim m Regular Bom Muito Bom

REAUZAGAO.

Grafico 25 — Avalia¢do nos aspectos da operag¢ao de transito por usuarios do transporte
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4.3.1. Resultados por municipio e por categoria

Na analise dos dados tem-se os resultados para a avaliacdo do transporte coletivo, sinalizacao,

operacao e infraestrutura de transito.

Foram utilizados numeros escalares (indo de 1 - “Ruim” - a 4 - “Muito Bom”) para as avaliacdes
realizadas, de forma a obter as médias dos aspectos avaliados por domicilio. Por essas médias
é possivel verificar as diferencas na percepcdo do sistema de transporte pelos habitantes dos
diferentes municipios da Grande Floriandpolis. As tabelas a seguir apresentam os resultados

dessas médias para cada um dos cruzamentos efetuados.
AVALIACAO DO TRANSPORTE COLETIVO:

A seguir se encontra a avaliacdo do transporte coletivo conforme as médias recém-explicadas.
Dessa avaliacdo podem ser feitas diversas analises. Por exemplo, na média por categoria o
elemento mais bem avaliado é o da limpeza. Diversos municipios tiveram uma média igual a
trés, o que representa uma avaliagdo positiva desse aspecto, como pode ser observado na
Tabela 40 abaixo. Entretanto, os municipios de Floriandpolis, Biguagu e Sao José produziram

avaliacBes inferiores a média geral da categoria.
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O tempo de viagem representa o aspecto mais mal avaliado, como se vé na Tabela 40 abaixo.
De fato, em nenhum dos municipios a média foi superior a dois nesse aspecto, o que reflete a
insatisfacao geral dos entrevistados. Nos municipios de Rancho Queimado e Antdnio Carlos,
obteve-se valores maiores que a média, enquanto em Biguacu, Aguas Mornas, Rancho

Queimado e Santo Amaro da Imperatriz a média foi pior que a média geral da categoria.

Os municipios de Anitdpolis e S3o Bonifacio estdo grifados em cinza na Tabela 40 por nao ter

havido entrevistas nessas localidades para esse quesito.

Tabela 40 - Médias do grupo de perguntas sobre transporte coletivo

Avaliacdo do
Transporte
Publico

Ter.npo de Tempo de Regularidade | Pontualidade Seguranga Conforto Limpeza Infon.na;ao das Medl.a.p?r
Viagem Espera Viagens municipio

Aguas Mornas

Biguagu

Florianépolis
Governador

Celso Ramos

Palhoga

Rancho

Queimado

Santo Amaro

da Imperatriz 23

S&o Bonifacio*

S3o José 17 1.8
Ssonpedro - 20 20 24
Alcantara
Médi

édiapor 20 21 22 24 20 21
categoria

O Grafico 27 apresenta a média por categoria dos diversos aspectos do transporte coletivo.
Nele a média por municipio esta representada na cor laranja, enquanto que o aspecto com a

pior avaliagdo recebe a cor vermelha, enquanto o com a melhor avaliagdo esta na cor verde.

Nesse caso especifico, observa-se que o tempo de viagem recebe a pior avaliagao ficando com

a limpeza a melhor.
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Avaliacao do Transporte Coletivo - Média por aspecto
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Aspectos do Transporte Publico

Ja o Grafico 28 apresenta a média, por municipio, na avaliagdo dos aspectos do transporte
coletivo analisados. E adotado o mesmo critério de cores, sendo a média por municipio
representada na cor laranja, o aspecto com a pior avaliacdo em vermelho e o com a avaliagdo

mais favoravel, na cor verde.

Nessa pesquisa, o municipio de Rancho Queimado recebeu a melhor avaliacdo, enquanto que
0 municipio de Biguagu, destacado em vermelho, recebeu a avaliacdo mais negativa dentre os

municipios da regido metropolitana.
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AVALIAGCAO DA SINALIZACAO DO TRANSITO

Na avaliacdo da sinalizacdo do transito, receberam avaliacGes positiva a regulagem dos
semaforos e as placas de ruas. Os municipios de Anitapolis, Sdo Bonifacio, Rancho Queimado
e Aguas Mornas foram bem avaliados nesses quesitos. Em relacdo as placas de ruas,
habitantes de Biguacu e Palhoca demonstraram-se bastante insatisfeitos, com avaliacdo bem
abaixo da média da categoria. Na regulagem dos semaforos, os municipios de Antonio Carlos

e S3o José ficaram com as piores médias.

O aspecto com a avaliacdo mais negativa foi a quantidade de faixas de pedestres, ficando o
municipio de S3o Pedro de Alcantara com a pior média dentre os municipios da regido,
enquanto S3o Bonifdcio conseguiu uma média elevada. Essas avaliacbes podem ser

observadas na Tabela 41 a seguir.
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o o Regulagem Semaforos Qua?tidade ‘ PIa.\cas"de P!acas di: Média por
Sinalizacdo do Transito dos para de Faixas para|Sinalizagdo de | Orientacdo |Placas de Ruas ..
Semaforos Pedestres Pedestres Transito Vidria munidplo
Aguas Mornas 2.5 1.8 1.7 2.3 2.8 2.8 23
Anitapolis 3.0 2.6 22 2.6 24 2.8 2.6
Antodnio Carlos 1.8 1.6 1.7 23 2.1 21 1.9
Biguagu 1.9 1.7 1.7 1.7 1.8 14 1.7
Floriandpolis 2.0 1.8 1.8 2.0 1.9 2.0 1.9
Governador Celso Ramo 2.1 2.0 2.0 24 22 23 2.2
Palhoga 22 1.9 1.8 1.8 1.9 14 1.8
Rancho Queimado 2.7 21 1.9 24 26 25 24
Santo Amaro da Impera] 2.4 1.5 1.7 2.5 2.5 2.5 2.2
Sdo Bonifacio 3.0 3.0 29 24 2.7 26 2.8
Sdo José 1.8 1.7 1.9 1.9 1.9 1.9 1.8
Sdo Pedro de Alcantara 2.3 1.8 15 23 25 2.0 2.0
Média por categoria 23 2.0 1.9 2.2 23 2.2 2.1

No Grafico 29 se observa a média por categoria dos diversos aspectos da sinalizacdo de

transito. A média por municipio é ali representada na cor laranja, o aspecto com a pior

avaliacdo na cor vermelha e o com a melhor avaliacdo na cor verde.

No caso da sinalizacdo de transito, observa-se que a quantidade de faixas para pedestres é o

aspecto mais mal avaliado pelos usuarios, enquanto que a regulagem dos semaforos é objeto

da melhor avaliacao.
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Aspectos da Sinalizagao de Transito

O Grafico 30 abaixo apresenta a média das avaliagdes por municipio, no que se refere a
sinalizacdo de transito. Como se nota, o municipio de S3o Bonifacio recebeu a melhor
avaliacdo, enquanto que o municipio de Biguacu, destacado em vermelho, foi o mais mal

avaliado dentre os municipios da regidao metropolitana.
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AVALIACAO DA INFRAESTRUTURA VIARIA
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Na avaliacdo da infraestrutura viaria, foram avaliados como superiores a média os quesitos
prevencao de enchentes e alagamentos e a qualidade de pontes e viadutos. O municipio de
Governador Celso Ramos foi o de melhor média no quesito prevencdao de enchentes e
alagamentos, enquanto que Anitdpolis conseguiu a média mais alta em qualidade de pontes
e viadutos. Os municipios de Palhoga e S3o Pedro de Alcantara ficaram com as piores médias
em prevencdo de enchentes e alagamentos, com Palhoca repetindo a nota ruim quando

avaliado sobre a pavimentacgao das vias.

A quantidade de pontes e viadutos é o aspecto cuja avaliacdo é a mais negativa. Os municipios
de Aguas Mornas e Santo Amaro da Imperatriz levam a média para baixo nesse aspecto, com
valores bem inferiores a média geral dos municipios da regido. O municipio de Sdo Bonifdcio,
por outro lado, possui avaliagdo bastante positiva, como pode ser observado na Tabela 42 a

seguir.
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Tabela 42 - Avaliagdo da infraestrutura viaria por municipio e quesito

Prevencdo de Qualidade das Quantidade de L.
Infraestrutura Viaria Pavimentagdo Enchentes / Pontes / Pontes / MEd',a ‘pt.)r
Alagamentos Viadutos Viadutos municipio
Aguas Mornas 2.5 2.4 2.3 2.1
Anitapolis 2.2 1.8
Antdnio Carlos 1.8 1.7 1.6 2.0
Biguacu 1.8
Florianépolis 1.6
Governador Celso Ramos 1.9
Palhoga
Rancho Queimado 24
Santo Amaro da Imperatriz 2.1
Sao Bonifacio 2.6
Sdo José 1.6
Sao Pedro de Alcantara 23
Média por categoria 2.0

No Grafico 31 aparece a média, por categoria, dos diversos aspectos da infraestrutura vidria

avaliados. A representacdo de cores é similar a dos graficos anteriores.

Podemos ver que a quantidade de pontes e viadutos é o aspecto mais negativo segundo os
usuarios, enquanto que a qualidade das pontes e viadutos, seguida de prevencdo de

enchentes e alagamentos, atingem médias melhores.
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Aspectos da Infraestrutura Viaria

O grafico abaixo representa a média das notas por municipio atribuidas a infraestrutura vidria.
Observa-se que o municipio de Sao Bonifacio recebeu a melhor avaliacdo, enquanto que os
municipios de Floriandpolis, Sdo José e Palhoca, destacados em vermelho, receberam a pior

avaliacao dentre os municipios da regiao metropolitana.
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AVALIAGAO DA OPERAGCAO DE TRANSITO

Na avaliacdo da operagdao de transito, tem-se avaliagbes em dois aspectos: da regido
metropolitana como um todo e somente do bairro do entrevistado. A diferenga das duas
médias foi consideravel, com a regido metropolitana se mostrando pior em relagdo ao bairro.
Os municipios de Anténio Carlos, Santo Amaro da Imperatriz, Biguagu, Floriandpolis, Palhoga
e Governador Celso Ramos apresentaram médias inferiores a média da categoria, enquanto

Sao Bonifacio ficou com média superior a da categoria, para a regidao metropolitana.

Para a analise por bairro, a maior média observada foi a do municipio de Anitapolis, seguida
de S3o Bonifacio. Os municipios de Palhoca e Floriandpolis registraram média bastante

negativa nesse quesito.

Os resultados podem ser observados na Tabela 43 a seguir.
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Tabela 43 - Avaliacdo da operagao de transito

Operagao de
Transito na Regido
Metropolitana

Operagao de
Transito no Bairro

Média por

(0} izacdo da Circulaca
rganizacdo da Circulacdo R

Aguas Mornas

Anitapolis

Antonio Carlos

Biguagu

Floriandpolis

Governador Celso Ramos

Palhoga

Rancho Queimado

Santo Amaro da Imperatriz

Sdo Bonifacio

Sdo José

S3do Pedro de Alcantara

Média por categoria

No Grafico 33 é mostrada a média por categoria dos diversos aspectos da operagao de
transito, considerando toda a regido estudada. A representacdo de cores é similar a dos
graficos anteriores. Fica evidenciado, como ja observado, que a andlise por bairro foi mais

positiva do que a analise da regido metropolitana como um todo.
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Aspectos da Organizagdo da Circulagiao

O Gréfico 34 apresenta a média por municipio da percepg¢do sobre a operagao do transito.
Nessa avaliacdo, o municipio de Sdo Bonifacio recebeu a melhor avaliacdo, enquanto que o
municipio de Palhoca, destacado em vermelho, aparece como o pior nesse aspecto dentre os

municipios da regido metropolitana.
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5. Pesquisa de Origem e Destino na Linha de Contorno

A Pesquisa da Linha de Contorno é concebida para complementar as informacgdes levantadas
na Pesquisa Domiciliar de Origem e Destino, coletando essas informagdes dos usudrios de
veiculos de passeio ou de veiculos comerciais que entram e saem da drea de estudo. Esse tipo
de pesquisa necessita de cooperacao da policia rodoviaria para a parada e abordagem dos

veiculos e para a montagem da sinalizagdo de seguranca adequada.

Os pontos de controle devem incluir todas as entradas e saidas de rodovias nos limites da area
de estudo. Para efeito de seguranca dos pesquisadores e dos veiculos, os locais sdo vistoriados
e os pontos estabelecidos de acordo com orientacdo da policia rodoviaria. A localizacdo é

funcdo da visibilidade, facilidade e seguranca para parar os veiculos e realizar as entrevistas.

Foram selecionados 6 pontos de entrada/saida da area de estudo, como ilustra a Figura 46 a

seguir.
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5.1. Realizagdo da Pesquisa

A pesquisa de origem e destino foi realizada das 8 as 12h e das 13 as 17 h em cada um dos 6
postos de contagem selecionados. A Tabela 44 mostra localizagdo e data de realizagdo das

pesquisas em cada um dos postos de coleta de dados.

Data da

Posto  Jurisdicao Localizagao . Periodo
Pesquisa

BR-101 (Posto da PRF-Biguagu -
km 192)
SC-431 (em diregdo a Sdo
LC2 Estadual Bonifécio) - Parque de Exposi¢cbes  25/06/2014 8as12h /13 as17h
de Santa Cruz da Figueira
LC3 Estadual SC-108 (em direcdo a Anitapolis) 26/06/2014 8as12h /13 as17h
BR-282 (Posto da PRF Rancho
Queimado- km 61/62)
LC5 Estadual SC-407 (em diregdo a Angelina) 27/06/2014 8as12h/13as17h
BR-101 (Posto da PRF-Palhoga -
km 219/220)

10/06/2014 8as12h /13 as17h

LC4 Federal 24/06/2014 8as12h /13 as17h

LC6 Federal 11/06/2014 8as12h/13as17h

Para a realizacdo das pesquisas, visando a boa execucdo dos trabalhos e a seguranca dos
pesquisadores, foi necessario o apoio da Policia Rodoviaria Federal (PRF) e da Policia Militar
Estadual (PME). Esse apoio operacional consistiu na sinalizacdo de seguranca, abordagem e

parada dos veiculos a margem da rodovia para a realizacdo das entrevistas.

AutorizacOes e apoio as execucbes das pesquisas, bem como o acerto do cronograma de

realizacdo, foram obtidos através de oficios enviados a PRF e PME.

A Policia Rodoviaria, em comum acordo com o chefe de pesquisa e conforme sua orientacao,
sinalizava para que alguns veiculos se dirigissem a uma area segura, previamente delimitada,
onde pudessem parar. Na sequéncia, os pesquisadores iniciavam as entrevistas com os
condutores. A Figura 47 ilustra a forma de abordagem dos veiculos em um dos postos da

pesquisa.
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Questionario

Optou-se pela utilizacdo de tablets para a realizacdo de todas as pesquisas, por facilidade e

reducdo do tempo da coleta de dados em campo. Foi desenvolvido um formuldrio

eletrénico/aplicativo especialmente para essa pesquisa.

O questionario era composto por perguntas comuns a todos os veiculos e algumas especificas

para o tipo do veiculo selecionado.

O formulario eletrénico era apresentado em grupos de perguntas, conforme listado a seguir.

REALIZAGAO:

CATARINA

Identificacdo das informacdes gerais do posto de pesquisa, local, sentido, data;

Identificacdo do tipo de veiculo (de acordo com o tipo, as questdes eram

selecionadas);
Caracteristicas dos veiculos: pais de origem, placa, tipo de carroceria;

Caracteristicas complementares dos veiculos: tipo de combustivel utilizado, ano de

fabricacdo e propriedade do veiculo;

Caracteristicas da viagem: estado de origem e destino, municipio de origem e

destino, endere¢o de origem e destino (para os municipios da Grande

111

CONSORCIO:!

LSGIT Strategy& MACHADO ME Y ER

MACHADO MEYER SENDACZ OPICE ADVOGADOS

¢ ®IBNDES



o
PLAMUS

o

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Floriandpolis), escolha da rota, frequéncia com que realiza essa viagem, motivo da

viagem, tempo de viagem

e No caso de transporte de passageiros (individual ou coletivo), o nimero de pessoas

no veiculo.

e No caso de transporte coletivo de passageiros, estimativa do nimero de

passageiros embarcados e o tipo de viagem, se regular, turismo, fretado ou outro.

e Para transporte de cargas, o tipo de carga transportada, a classificacdo da carga

(perigosa ou ndo), estimativa sobre o peso da carga e valor do frete.

5.3. Aplicativo

Foi desenvolvido aplicativo especifico, permitindo que o pesquisador conduzisse as

entrevistas de maneira intuitiva, simples e pratica. Apds informar o login e senha de

identificacdo, o pesquisador informava o tipo de veiculo a ser entrevistado, como mostra a

Figura 48.

GAO:

REALIZAC

Passeio

Onibus

Caminhdo (4 ou mais eixos)

Prosseguir

Selecione o tipo de veiculo

Utilitario/Van (sem carga) Utilitério/Van (com carga)

Caminhdo (2 eixos) Caminhdo (3 eixos)

usudrio: 9999

ponto: Ponto 1A
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o
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Sendo o veiculo um caminhdo (2, 3, 4 ou mais eixos), a préoxima tela sugeria os tipos de
carroceria do caminhdo, como na Figura 49.

Na préxima tela, eram apresentadas as questdes relativas a caraterizacdo do veiculo, como

mostra a Figura 50.

Cancelar Prosseguir Cancelar Prosseguir

Selecione o tipo de carroceria Tem reboque?

o]

T3 ‘e 7 Placa do Veiculo
t%‘ o b | -
= e HH
Basculante Bebidas Estrangeira? v
NAafAAAA
il fAAAAA ;
Cana Inteira (ana Picada Carga Seca Veiculo
il
R oD ey 7 . A | 2 A
) G S iy @E#, = Ano do Veiculo v Propriedade v
Cegonheira Tanque de Combustiveis Container
E ; Combustivel v
Furgio Botijies de Gds Graneleiro
H \Z mll l H H ;é_-'r_
Compactador de Residuos Florestal Frigorffico

I

Sider

Na sequéncia, eram formuladas as questdes relativas a caracterizagao da viagem, cujas telas

estdo na figura abaixo.
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REALIZAGAO:

Prosseguir

m Florianépolis

Motivoe Rota

asfalto/sinalizagdo

caminho mais curto

proximidade hotéis/postos

seguranca

turismo/paisagem

oD CIT.

porque tem menos pedagio

porque nao tem pedagio

outros Viagem

Motivo Rota v Frequéncia da viagem
Tempo de Viagem ¥ Motivo da Viagem ¥

Como faz a viagem quando ndo a faz com automéve
Condutor

Renda do Condutor ¥

Cancelar

Origem EERTAITH

Destino BRASIL

Viagem

Motivo Rota v Frequéncia da viagem _

Tempo de Viagem ¥ Motivo da Viagem ¥

Como faz a viagem quando ndo a faz com automavel
Condutor

Renda do Condutor ¥

Cancelar

Origem BRASIL
Lagoa da Conceigdo

Prosseguir

Florianépolis

das Rendeiras

88062400

Destino

Sao Paulo
Renda do Condutor

até RS 1.500,00

de R$ 1.501,00 a RS 3.000,00

caminho mais curto de R$ 3.001,00 a RS 4.500,00

de R$ 4.501,00 a RS 6.500,00

entre 8 e 12 horas
de R$ 6.501,00 a RS 10.500,00

acima de RS 10.501,00
néo informada

sem renda propria

Renda do Condutor ¥

Tempo de Viagem

menos de 15 minutos

Prosseguir

entre 15 e 30 minutos

entre 30 minutos e 1 hora

entre 1 hora e 2 horas

entre 2 e 4 horas

entre 4 e 8 horas

entre 8 e 12 horas

entre 12 e 24 horas
Viagem

entre 1 dia e 2 dias

quando ndo a faz com automavel

Tempo de Viagem V¥

Comofaza

Condutor
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5.4. Caracterizagao das Entrevistas

O banco de dados resultante da pesquisa de campo é composto por 2.931 entrevistas. A partir
desse banco de dados é possivel realizar a caracterizagdo da amostra com referéncia a

atributos relevantes, dentre os quais:

e Tipo de veiculo;

e Tipo de veiculo de carga;

e Propriedade do veiculo;

e Tipo de combustivel utilizado;

e Ano de fabricacdo e idade;

e Renda dos usudrios de veiculos de passeio;
e Tipo de carga transportada;

e Destino da carga; e

e Tempo de viagem.

Uma analise referente a cada um dos atributos listados é realizada a seguir.

5.4.1. Tipo de veiculo

Do total de entrevistas obtido, 70% sdo relativas a veiculos de passeio, 28% referentes a
veiculos comerciais utilizados no transporte de carga e 2% relativas a 6nibus, conforme mostra

a figura abaixo.

70%

28%

% veiculos

2%

passeio veiculos anibus
comerciais
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5.4.2. Tipo de veiculo de carga

Dentre os veiculos comerciais observados, 16% sdo utilitarios transportando carga, 41%
caminhdes de 2 eixos, 25% caminhdes de 3 eixos e 18% caminhdes de 4 ou mais eixos, como
mostra a Figura 53. Nota-se a partir desta distribuicao que ha uma grande concentragao (57%)
de veiculos de menor porte, mais adaptados a distribuicdo de mercadorias no ambiente

urbano e ndo sujeitos as restricoes de circulacdo vigentes em algumas areas de Florianépolis.

41%

25%

16% 18%
o

Utilitarios Caminhdes 2 Caminhdes 3 Caminhdes 4
eixos eixos ou mais eixos

% veiculos

5.4.3. Propriedade do veiculo

A Figura 54 mostra como sdo classificados os veiculos de passeio em funcdo de sua
propriedade. Mostra a figura que a maior parcela dos veiculos de passeio observados nas
entrevistas (78%) pertencem ao préprio entrevistado, enquanto que 15% sdo veiculos
pertencentes a empresas e 3% sdo utilizados em servicos publicos. O percentual de veiculos

alugados, fretados e taxis observado nas entrevistas é relativamente pequeno.
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Figura 54 — Tipo de propriedade no caso de veiculos de passeio

A distribuicdo de propriedade, no caso de veiculos de carga, é apresentada na Figura 55. Neste
caso, a distribuicdo é mais uniforme do que a observada para veiculos de passeio: 39% dos
veiculos comerciais pertencem a empresas, 54% sdo vinculados a transportadoras e 18%
pertencem a autbnomos.
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Figura 55 — Tipo de propriedade no caso de veiculos comerciais

5.4.4. Tipo de combustivel utilizado

O tipo de combustivel utilizado por veiculos comerciais é predominantemente o diesel. No

caso de veiculos de passeio, hd uma distribui¢do mais variada (Figura 56), com predominancia
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do uso de gasolina (42%) ou a possibilidade de uso de gasolina ou etanol (48%). Os 10%

restantes sdo veiculos movidos somente a alcool (1%), diesel (8%) e gas natural (2%).

42%

% veiculos

48%

5.4.5. Ano de fabricagao e idade

1%

o

A Figura 57 mostra a distribuicdo de ano de fabricacdo dos veiculos de passeio pesquisados. A

maior parte destes (77%) é composta por veiculos mais novos, fabricados apdés 2004 e,

consequentemente, com menos de 10 anos de fabricacdo, o que resulta em uma idade média

da frota de 6 anos. Cabe ainda observar que mais da metade da amostra (55%) é composta

por veiculos mais novos, fabricados apds 2009, reflexo dos incentivos concedidos a aquisicao

de veiculos nos ultimos anos, mediante a isencdo de cobranc¢a do imposto sobre produtos

industrializados (IP1).
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>2000 [N 55
2005-2009 NN 22%
2000-2004 D 11%

1995-1999 [ 8%

ano de fabricacao

1990-1994 [ 3%

<1990 | 2%

A Figura 58 mostra que os veiculos comerciais possuem distribuicdo de ano de fabricacdo
similar a distribuicdo observada para veiculos de passeio, com idade média em torno de 7

anos. Do total observado, 77% eram veiculos fabricados apds 2004, dos quais 54% apds 2009

com menos de 5 anos de fabricacao.

>2009 N 54%
2005-2009 [N 23%
2000-2004 [ 9%

1995-1999 [l 6%

ano de fabricacao

1990-1994 M 4%

<1990 [ 5%

5.4.6. Renda dos usudrios de veiculos de passeio

A figura abaixo mostra a distribuicdo dos usuarios de veiculos de passeio entrevistados na

pesquisa de linha de contorno, em fungao da faixa de renda. Segundo a Figura, observa-se
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uma maior concentracdo de entrevistados (29%) na faixa de renda entre RS 1.500,00 e RS
3.000,00, seguida de 22% de usudrios com renda igual ou inferior a RS 1.500,00. Tal
distribuicdo resulta em uma renda média de cerca de RS 2.800,00, considerando-se somente

entrevistados com renda declarada.

>r$10.500,00 [ 3%

deR$6.501,00a RS 10.500,00 [ 5%

deR$ 4.501,00a RS 6.500,00 |G <%

deR$3.001,00a RS 4.500,00 [ NG ic%

deRrs 1.500,002R$ 3.000,00 |GGG 2o«
<rs 150000 [ 2%

sem renda propria . 2%

ndo informada _ 14%

tempo de viagem

5.4.7. Tipo de carga transportada

A Figura 60 apresenta a distribuicdo dos principais produtos transportados por veiculos de
carga observados na pesquisa de linha de contorno. Nesta figura, somente sdo mostrados 78%

do total de produtos observados, sendo o0s 22% restantes compostos por produtos diversos.

Dentre os produtos apresentados na Figura, destacam-se alimentos (19%), materiais de
construcdo (10%) e granéis minerais (6%), que incluem areia, pedras e carvdo mineral.
Também sdo relevantes na amostra a madeira (5%) e granéis vegetais (4%), tais como soja,

milho, arroz e trigo.
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Alimentos I 19%
Material de construcao IIIIN—— 10%
Graneis minerais NN 6%
Madeira NN 5%
Graneisvegetais I 1%
Carne N 1%
Bebidas NN 4%
Moveis I 1%
Veiculos IE 3%
Ferro e aluminio | 3%
Insumos pecudria N 3%
Vestuario e calcados I 2%
Insumosindlstria . 2%
Combustivel mmm 2%
Insumos construcdo I 2%
Quimicos MM 1%
Lixo e residuos WM 1%
Animais ™ 1%
Insumos agricolas M 1%
Frutas 1 0,2%
Graneis liquidos | 0,1%

Figura 60 — Distribuicdo de tipo dos principais produtos transportados
(totaliza 78% da amostra observada)

5.4.8. Destino da carga

A Figura 61 mostra a distribui¢cdo do local de destino das cargas, de acordo com as observagoes
nos postos de pesquisa da linha de contorno. Embora parcela significativa (31%) das cargas
tenham como destino locais variados, é possivel observar que trés tipos de destino
concentram 60% das viagens de carga realizadas, sendo 24% para fabricas ou industrias, 18%

para centros de distribuicdo e 18% para supermercados ou lojas.
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Qutros 31%

Fabrica ou industria 24%

Centro de distribuicao 18%

18%

Supermercado ou loja

Fazenda - 4%

Armazém ou silo - 3%

tempo de viagem

Porto ] 2%

Usina I 0,4%

5.4.9. Tempo de viagem

A Figura 62 mostra como se distribuem os tempos de percurso dos veiculos de passeio
pesquisados na linha de contorno. Observa-se uma parcela significativa (65%) de viagens com
carater regional (dentro do estado de Santa Catarina) com 2 h ou menos de durag¢do. O tempo

médio estimado para as viagens realizadas por veiculos de passeio é de 2,5 h.

A Figura 63, por sua vez, apresenta a distribuicdo dos tempos de viagem para veiculos de carga
também abordados na pesquisa da linha de contorno. Do total de viagens para esta categoria,
59% apresentam tempos de viagem inferiores a 4 h, o que caracteriza viagens com distribuicao
espacial maior do que a observada no caso dos veiculos de passeio. De fato, o tempo médio

de viagem para veiculos comerciais é de 10,6 h., caracteristico de viagens de longa distancia.
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<15 min [ 7%
15min-30min | 17%
30min - 60 min | 1%
1h-2h [ 239
2h-ah [ 22%
ah-sh [N oo
gh-12h M 2%

12h-24h | 1%

tempo de viagem

1dia-2dias | 0,2%
2 dias-3dias | 0,3%

>3dias | 0,1%

Figura 62 — Distribuicdao de tempos de percurso — veiculos de passeio

<15min [ 2%
15min-30min | NN 79
s3omin-60min [ 11%
1h-2h [ 18%
2h-ah [ 21%
ah-sh [ 149
gh-12h [ 7o
12h-24h [ 7%
1dia-2dias [N 5%
2dias-3dias [ 2%
>3dias [ 3%

tempo de viagem

Figura 63 — Distribuicdo de tempos de percurso — veiculos comerciais
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5.5. Estimativa de Matrizes

A partir das entrevistas obtidas em campo, o passo seguinte consistiu em estimar uma matriz
que representasse o padrdo de distribui¢ao espacial das viagens que tipicamente ocorrem na

regido de influéncia do estudo.

As matrizes origem-destino sao obtidas, inicialmente, a partir expansao do nimero de viagens
por posto de pesquisa e tipo de veiculo, utilizando fatores que expressam a relacdo entre o
volume didrio e o total de entrevistas de cada categoria veicular no posto de pesquisa (Tabela
45). Em seguida, é necessario compatibilizar as viagens estimadas em diferentes postos de tal
forma a se obter uma matriz de viagens que, quando alocada ao modelo de simulagdo,

reproduza os volumes didrios observados em campo.

Para melhorar a qualidade do ajuste volumétrico, foram acrescentadas ao conjunto de
informacgdes levantadas em campo dados de pesquisas origem-destino realizadas em trés
postos externos a area dos municipios pertencentes a area de estudo. Os pontos foram os

seguintes:

e BR-101, entre Balnedrio Camboriu e Porto Belo;
e BR-101, entre a rodovia SC-433 (Pinheira) e a rodovia SC-434 (Garopaba); e

e BR-470, entre a rodovia SC-114 (Otacilio Costa) e a rodovia BR-116.

A amostra dos volumes diarios, quantidade de entrevistas e fatores de expansdao foram

considerados na determinacao das matrizes para as seguintes categorias veiculares:

e Automoveis (incluindo vans e pick-ups);

e Onibus;

e Caminhdes rigidos (2 e 3 eixos);

e Caminhdes articulados (4 ou mais eixos); e

e Motocicletas.

124

REALIZACAO:
CONSORCIO.

SomA ¢ BYBNDES LOGIT strategy& MACHADO = v e



~O

PLAMUS

PLANO DE MOBILIDADE
URBANA SUSTENTAVEL
DA GRANDE FLORIANOPOLIS

Tabela 45 - Fatores de expansao para entrevistas nos postos de pesquisa OD

Posto automoveis onibus c?r-ninhﬁes caminhaes motocicletas
rigidos articulados
Volume diario ‘
BR101-1 BR-101 38426 902 5795 4541 3361
BR101-2 BR-101 11072 375 3665 4 472 448
BR470 BR-470 2242 104 959 887 59
LC1 BR-101 33189 925 6787 5257 1847
LC2 SC-431 1062 21 244 74 178
LC3 SC-108 524 9 103 22 27
LC4 BR-282 4815 70 809 399 98
LC5 SC-407 742 7 75 29 69
LC6 BR-101 22 694 435 5 006 4219 2397
Quantidade de entrevistas ‘
BR101-1 BR-101 1250 116 704 600 159
BR101-2 BR-101 1369 36 676 840 112
BR470 BR-470 1536 18 544 516 80
LC1 BR-101 513 32 195 26 0
LC2 SC-431 218 5 61 2 0
LC3 SC-108 144 2 38 0 0
LC4 BR-282 494 6 92 27 0
LC5 SC-407 138 0 11 0 0
LC6 BR-101 667 16 154 90 0
BR101-1 BR-101 30.74 7.78 8.23 7.57 21.14
BR101-2 BR-101 8.09 10.40 5.42 5.32 4.00
BR470 BR-470 1.46 5.78 1.76 1.72 0.73
LC1 BR-101 64.70 28.92 34.80 202.20 0.00
LC2 SC-431 4.87 4.24 3.99 37.17 0.00
LC3 SC-108 3.64 4.50 2.72 0.00 0.00
LC4 BR-282 9.75 11.73 8.79 14.77 0.00
LC5 SC-407 5.37 0.00 6.85 0.00 0.00
LC6 BR-101 34.02 27.20 32.50 46.88 0.00
5.6. Matrizes resultantes

O processo de ajuste produz como resultado matrizes de viagens com origem ou destino em

978 municipios ou localidades observadas nas entrevistas feitas em campo. Sendo assim, as
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viagens das matrizes foram agregadas em 20 macrozonas, para efeito de apresentacdo e

analise dos resultados neste relatério.

As matrizes de viagens também foram geradas para as diferentes categorias consideradas no
estudo. No entanto, para efeito de apresentagdo, foram agrupadas em duas categorias:
veiculos de passeio (automdveis e motocicletas) e veiculos comerciais (6nibus, caminhdes

rigidos e caminhdes articulados).

As Tabelas 50 a 53 mostram as matrizes de viagens para veiculos de passeio e comerciais
(detalhadas, por sua vez, em caminhdes de 2-3 eixos e caminhdes de 4 ou mais eixos). As
viagens dessas matrizes podem ser classificadas em trés grupos distintos em fung¢do do local

de procedéncia ou de destino:

e \Viagens externas, com origem e destino fora do limite geografico dos 13 municipios
gue compdem a regido metropolitana de Floriandpolis;

e \Viagens com origem em qualquer um dos municipios da regido metropolitana e
destino em municipios externos; e

e \iagens com origem em municipios externos e destino em qualquer um dos municipios

da regidao metropolitana.

Cabe lembrar que sao desconsideradas nestas matrizes viagens internas, ou seja, com origem
e destino em quaisquer um dos 13 municipios pertencentes a regido metropolitana de
Floriandpolis, ja que o propdsito da pesquisa de linha de contorno ndo é a caracteriza¢do da
distribuicdo de viagens mais curtas, que nao passam por nenhum dos pontos de pesquisa. A
analise da distribuicdo de viagens &, portanto, feita considerando somente as viagens externas

ou com origem ou destino na regido metropolitana.

A Tabela 46 mostra que sdo realizadas diariamente cerca de 53 mil viagens por veiculos de
passeio que passam por pelo menos um dos 9 postos de pesquisa considerados, sendo 35%
externas e 65% com origem ou destino em zonas pertencentes a regido metropolitana de

Floriandpolis.
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Ext. RM RM Total
Ext. RM 18 788 17 292 36 079
RM 17 292 17 292
Total 36 079 17 292 53371

Ext. RM RM Total
Ext. RM 35% 32% 68%
RM 32% 32%
Total 68% 32% 100%

A Tabela 47 mostra que cerca de 8,8 mil viagens sao realizadas diariamente por caminhdes de

2 ou 3 eixos na regido em estudo, sendo que 48% deste total possuem origem e destino em

locais externos a regido metropolitana de Floriandpolis.

Ext. RM RM Total
Ext. RM 4216 2314 6531
RM 2314 2314
Total 6531 2314 8 845

Ext. RM RM Total
Ext. RM 48% 26% 74%
RM 26% 26%
Total 74% 26% 100%

A Tabela 48 mostra que cerca de 6,5 mil viagens didrias de caminhdes de 4 ou mais eixos

ocorrem na regido em estudo. Deste total, 78% das viagens possuem origem e destino em

locais externos a regido metropolitana de Floriandpolis e somente 22% tém origem ou destino

internas.
Ext. RM RM Total
Ext. RM 5078 718 5796
RM 718 718
Total 5796 718 6514

Ext. RM RM Total
Ext. RM 78% 11% 89%
RM 11% 11%
Total 89% 11% 100%

Considerando todos os veiculos comerciais agregados, sdo estimadas pouco mais de 16,5 mil

viagens passando por um ou mais pontos dos 9 postos de pesquisa considerados. Deste total
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L+

de viagens, 58% sdo externas e 42% com origem ou destino em zonas pertencentes a regidao

metropolitana de Floriandpolis (Tabela 49).

REALIZACAO:

Ext. RM RM Total
Ext. RM 9 665 3438 13103
RM 3438 3438
Total 13103 3438 16 541

Ext. RM RM Total
Ext. RM 58% 21% 79%
RM 21% 21%
Total 79% 21% 100%
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Matriz de viagens diarias Externo RM RM Floriandpolis
© [%) %]
veiculos comerciais 5 g § Q § c3 5 5 _§ §- S E 3 -‘Cé g § = TEJ ~§ Lé 3 g &
2 5§ 3 £ & 5§ | & T & § $885° g & P £ £ &8 g
> ) c 2 % o a 5 A 2 E 3 2 S < Z ‘g S < K T
o 2 n b & < v < L2 °
Norte 5 5
Nordeste 42 13 5 61
Sudeste 191 141 5 142 22 24 4 530
Externo RM |Centro-Oeste 26 6 21 52
Parana 123 313 11 56 796 67 5 5 19| 1396
Rio Grande do Sul 42 191 26 123 640 9 11 316 39 1 10 0 13 2( 1423
Santa Catarina 5 13 141 6 313 640 15788 891 1010 10069 2241 110 12 24 620 256 242 44 25 163| 32613
Biguagu 5 11 9 891 917
Palhoga 5 56 11 1010 1082
Floriandpolis 142 21 796 316 10069 11344
Sdo José 22 67 39 2241 2368
Santo Amaro da Imperatriz 5 1 110 116
RM I?ancho Queimado 5 10 12 27
.. . |Aguas Mornas 0 24 25
Floriandpolis | > .
Sdo Bonifacio 620 620
Angelina 13 256 270
Anitapolis 24 242 267
Antonio Carlos 44 a4
Sdo Pedro de Alcantara 25 25
Celso Ramos 4 19 2 163 187
Total 5 61 530 52 1396 1423 32613 917 1082 11344 2368 116 27 25 620 270 267 44 25 187| 53 371
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Matriz de viagens diarias Externo RM RM Floriandpolis
@ o = 0 S @ 8 w «
s ¥ 2 & e &_ 5|3 s 28 3§ 8 e85 B z ¢ § 5 €
veiculos comerciais S S 3 Oé § Tg 3 & % g g % g e -:EC; .g = < T ol E 5 e &
o = o [ 8 < w g (%} o E
Norte 3 3 6
Nordeste 19 34 3 57
Sudeste 370 208 9 36 52 22 698
Externo RM |Centro-Oeste 30 18 3 3 54
Parana 82 142 57 15 76 13 3 3 389
Rio Grande do Sul 3 19 370 30 82 198 8 2 21 20 7 760
Santa Catarina 34 208 18 142 198 2010 140 313 796 394 60 5 3 122 52 67 3 3| 4567
Biguacu 9 57 8 140 214
Palhoga 3 36 3 15 2 313 372
Floriandpolis 3 52 3 76 21 796 950
S&do José 22 13 20 394 449
Santo Amaro da Imperatriz 3 7 60 70
RM I?ancho Queimado 5 5
.. .. |Aguas Mornas 3 3 6
Floriandpolis o
Sdo Bonifacio 122 122
Angelina 0
Anitapolis 52 52
Ant6nio Carlos 67 67
Sdo Pedro de Alcantara 3 3
Celso Ramos 3 3
Total 6 57 698 54 389 760 4567 214 372 950 449 70 5 6 122 0 52 67 3 3| 8845
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Matriz de viagens diarias Externo RM RM Floriandpolis
] o D w 3 @ o 8 w «
s ¢ ¢ & & 3 S51l3 = 3 8% 88 28 5 8 gz 2 F 3¢ ¢
veiculos comerciais E § E Oc', § § é 5 % § 2 % § g é .g E .g E § E é :é L2
= 2 4 ¢ f g g|e & 5 8 B3 5 ¢ < § 5= §| 3
o & s o 8 = %3 < v © °
Norte 5 22 27
Nordeste 51 33 8 92
Sudeste 688 255 8 28 5 3 992
Externo RM [Centro-Oeste 25 48 3 76
Parana 157 137 3 32 13 342
Rio Grande do Sul 5 51 688 25 157 257 3 4 18 7 2 1217
Santa Catarina 22 33 255 48 137 257 1721 43 122 180 158 8 3 36 8 20 3050
Biguacu 8 3 3 43 57
Palhoga 5 3 4 122 134
Floriandpolis 8 28 32 18 180 265
Sdo José 5 13 7 158 183
Santo Amaro da Imperatriz 0
RM I?ancho Queimado 8 8
.. .. |Aguas Mornas 3 3
Floriandpolis o
Sdo Bonifacio 36 36
Angelina 0
Anitapolis 3 8 11
Antonio Carlos 2 20 21
Sdo Pedro de Alcantara 0
Celso Ramos 0
Total 27 92 992 76 342 1217 3050 57 134 265 183 0 8 3 36 0 11 21 0 0[ 6514
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Matriz de viagens diarias Externo RM RM Floriandpolis
© [%) %]
P Sl s s % 3 B oo c oz 2 3§ Bg B
veiculos comerciais % % é Oé § -r§ E 5 g E g % E g -g -% %, g .E_’o é Z E g <
= 2 4 ¢ 5 g gls & 5 5 gEES E o 2 F 0§ g2 i 3
o = 5 w & T ] g v © 8
Norte 8 22 3 33
Nordeste 70 67 11 149
Sudeste 1068 483 18 42 99 28 3 1740
Externo RM [Centro-Oeste 56 67 6 23 152
Parana 249 298 59 15 175 26 3 3 829
Rio Grande do Sul 8 70 1068 56 249 501 12 6 57 27 8 0 2 2063
Santa Catarina 22 67 483 67 298 501 3885 188 443 1205 567 61 14 6 169 0 63 87 6 3| 8137
Biguacu 18 59 12 188 277
Palhoga 3 42 6 15 6 443 514
Floriandpolis 11 99 23 175 57 1205 1570
S&do José 28 26 27 567 648
Santo Amaro da Imperatriz 3 8 61 72
RM I?ancho Queimado 14 14
.. . |Aguas Mornas 3 6 9
Floriandpolis o
Sdo Bonifacio 169 169
Angelina 0 0 1
Anitapolis 3 63 67
Antonio Carlos 2 87 89
Sdo Pedro de Alcantara 6 6
Celso Ramos 3 3
Total 33 149 1740 152 829 2063 8137 277 514 1570 648 72 14 9 169 1 67 89 6 3| 16541
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6. Conclusoes

Apds a andlise dos resultados obtidos com as pesquisas Domiciliar de Origem e Destino, Preferéncia
Declarada, Imagem e Linha de Contorno, conclui-se que Floriandpolis apresenta um indicador de
mobilidade alto para transporte individual motorizado, se comparado a outras areas metropolitanas
do Brasil, como pode ser observado na Tabela 54, o que demonstra a dependéncia da cidade em

relacdo a utilizacdo do automoével.

Floriandépolis 0,88 0,50 0,45 1,83
Belo Horizonte 0,4 0,6 0,6 1,6
Curitiba 0,6 0,5 0,7 1,8
Porto Alegre 0,5 0,7 0,4 1,6
Rio de Janeiro 0,4 0,8 0,7 1,9
Sado Paulo 0,6 0,6 0,7 1,9

Varios fatores contribuem para essa dependéncia ou para o incentivo ao uso do automdvel. Dentre
os motivos mais relevantes estdo a baixa qualidade do transporte coletivo e a facilidade para

estacionar.

Conforme exposto anteriormente, cerca de 75% dos usuarios da pesquisa declarada ndo necessitam
pagar para estacionar, o que pode ser um dos fatores de incentivo ao uso do transporte individual

na cidade.

Ao mesmo tempo, o transporte coletivo opera com intervalos elevados, principalmente nos
periodos fora de pico. A confiabilidade do sistema é baixa devido aos congestionamentos que
podem acontecer também de forma irregular, por obras ou simplesmente por conturbagao de

trafego em pontos de conflito em ruas estreitas.

Quanto aos municipios da Grande Floriandpolis, Anitdpolis, Rancho Queimado, Santo Amaro da
Imperatriz e Sdo Bonifacio apresentam baixo uso do transporte coletivo, como mostrado na Tabela
55. Isso pode ser explicado pela baixa oferta de transporte e pelo isolamento desses municipios.
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Transporte

Transporte

. W Transporte . indice de
Municipio Individual Coletivo nao Mobilidade
Motorizado Motorizado

Aguas Mornas 52% 34% 14% 1,694
Angelina 41% 22% 36% 1,483
Anitapolis 17% 4% 79% 1,641
Antonio Carlos 36% 21% 43% 1,666
Biguagu 38% 33% 29% 1,980
Floriandpolis 48% 29% 23% 1,854
Governador Celso Ramos 28% 22% 50% 1,636
Palhoga 46% 29% 25% 1,554
Rancho Queimado 61% 8% 32% 2,015
Santo Amaro da Imperatriz 69% 14% 17% 2,044
Sao Bonifacio 47% 14% 39% 1,476
Sao José 53% 24% 22% 2,137
S3o Pedro de Alcantara 44% 45% 12% 1,986

Por outro lado, os picos de viagens durante o dia sdo altamente concentrados em torno de dois
horarios: das 07:00h as 08:00h e das 17:00h as 18:00h como observado no item 2.9.4. Essa
concentracdo de demanda requer mais recursos para operar em um periodo de tempo curto,
fazendo com que os sistemas tenham um custo operacional mais elevado. Nao podemos qualificar
isso como ineficiéncia do sistema, mas é um fato que aumenta o custo de prover a oferta de
transporte. E importante salientar que os congestionamentos tendem a se estender por periodos

maiores, embora se formem na hora de pico.

A pesquisa de imagem fornece outras informacgdes, por captar a percepc¢do das pessoas sobre os

problemas que enfrentam no seu dia a dia.

De acordo com os resultados obtidos, podemos ter uma visdo dos problemas mais criticos no que
se refere a mobilidade, na percepcdo dos entrevistados. Nos deslocamentos realizados a pé, o
problema de maior importancia foi a existéncia predominante de calgcadas extremamente estreitas.
A infraestrutura precaria para pedestres também foi confirmada pelas respostas acerca da
sinalizacdo de transito, recebendo as avaliagbes mais baixas, nos aspectos de sinalizacdo, a
guantidade de faixas e os semaforos para pedestres, as questdes sobre a sinalizacdo tendo sido

respondidas por todos os entrevistados.
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Sobre a mobilidade em bicicleta, as conclusdes mais importantes foram a identificacdo da falta de
ciclovias e a falta de seguranca no transito, este segundo fator decorrente da caréncia de ciclovias
na regido. Vale a pena chamar a atenc¢do para o fato que a existéncia de subidas e descidas nao foi
identificada como um problema importante, mesmo em uma darea de estudo de topografia

acidentada.

Na andlise dos diferentes aspectos do transporte coletivo, apesar das variacGes nas avaliacdes
obtidas nos diferentes municipios da regidao metropolitana de Florianépolis, pode-se observar que
o tempo de viagem, o tempo de espera pelo transporte e o conforto sdo os aspectos que, de modo

geral, tém a avaliagcdo mais negativa.

Sobre a infraestrutura viaria, podemos mencionar que a amostra em geral aponta avaliacdo
negativa no aspecto da ‘quantidade de pontes e viadutos’ existentes, ao mesmo tempo em que o
quesito ‘qualidade das pontes e viadutos’ foi o aspecto que obteve melhor avaliagdo. As respostas
mostram a falsa percep¢ao de que a melhor solugdo para os cruzamentos podem ser as passagens
em desnivel, quando se sabe que, ao mesmo tempo em que até podem ajudar no transito, obras
elevadas provocam deterioracdo das dareas vizinhas, gerando imagem negativa, enquanto vias

subterraneas (os ‘mergulhdes’) tém custo elevado.

Os dados obtidos na pesquisa de linha de contorno permitiram a estimativa de uma matriz
caracteristica das viagens diarias que circulam por um ou mais dos pontos considerados no
levantamento. No caso de veiculos de passeio, 35% das viagens envolvem origem e destino externos
aos 13 municipios pertencentes a regido metropolitana de Floriandpolis, enquanto que 65% das

viagens sdo originadas ou destinadas a um dos municipios pertencentes a regiao.

No caso de veiculos comerciais, observa-se uma propor¢cdo maior de viagens externas (58%) em
relagdo as viagens cuja origem ou destino ocorre em municipios da regidao metropolitana (42%). A
proporcdo de viagens externas é ainda mais acentuada no caso de veiculos comerciais de 4 ou mais
eixos (79%) que fazem uso do sistema vidrio da regido apenas para passagem. Tais percentuais
indicam que uma parte deste trafego de passagem poderia se beneficiar da construcdo do
prometido contorno rodoviario na regido metropolitana de Floriandpolis, além de reduzir o transito
que atualmente é escoado por vias como a BR-101. E bom lembrar, entretanto, que o contorno

resolve apenas parte do problema, especialmente no caso de veiculos comerciais, ja que outra
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parcela significativa das viagens continuard a utilizar o sistema viario existente, em funcdo de sua

origem ou destino estarem localizados nos municipios da regido metropolitana de Floriandpolis.
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